R e ™ (12 OPIS PATENTOWY ®©PL 171169
© B1

S S i .“L
"'L’l(un)’"» ==
..Jj
'/k¥ \%‘

z N @ Numer zgloszenia: 301707 ~ )
‘v‘?’f/‘ A\ O ntCY:
C04B 35/48
Urzad Patentowy @ Data zgloszenia: 29.12.1993

Rzeczypospolitej Polskiej

@ Kompozyt ziarnisty na bazie czesciowo stabilizowanego ZrO2

@ Zgloszenie ogloszono:

O udzieleniu patentu ogloszono:

@) Uprawniony z patentu:

Akademia Gérniczo-Hutnicza
im.Stanistawa Staszica, Krakow, PL

10.07.1995 BUP 14/95 @ Twércy wynalazku:

Krzysztof Haberko, Krakow, PL
Jan Piekarczyk, Krakéw, PL
Zbigniew Pedzich, Krakéw, PL
Woijciech Suchanek,
Oswiecim-Zaborze, PL

28.03.1997 WUP 03/97
@ Pelnomocnik:

Adamek-Obtgkowska Maria, Akademia
Gérniczo-Hutnicza im.Stanistawa Staszica

@ 1. Kompozyt ziarnisty na bazie cz¢sciowo stabilizowanego ZrQ, tlenkami Y,0; lub
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CaO lub MgO lub mieszaninami Y,0;-Ca0, Y;05-TiO, lub Y,0;-MgO, znamienny tym, ze
zawiera czastki weglikoéw WC fub W,C lub TiC lub SiC wzglednie ich mieszaniny w ilosci
5-50% objetosciowych.



Kompozyt ziarnisty na bazie cz¢sciowo stabilizowanego ZrO,

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozyt ziarnisty na bazie czgsciowo stabilizowanego ZrQ, tlenkami Y,0; lub CaO
lub MgO lub mieszaninami Y,0;-Ca0, Y;0;-TiO; lub Y,0;-MgO, znamienny tym, ze zawiera
czastki weglikow WC tub WC lub TiC lub SiC wzglednie ich mieszaniny w ilosci 5-50% obje-
tosciowych.

2. Kompozyt ziarnisty wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czastki weglikoéw maja po-
kr¢j izometryczny lub plytkowy.

* ok ok

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt ziarnisty na bazie czgsciowo stabilizowanego
Z10, znajdujacy zastosowanie do wytwarzania narzedzi skrawajacych przy obrdbce metali,
ciagadet do drutéw, nozy do cigcia papieru i plastiku. Znane s3 tworzywa cyrkonowe stabili-
zowane tlenkami CaO, Y,0;, CeO,, MgO przy czym wymienione stabilizatory stosowane sa
pojedynczo lub w ukiadzie potrjnym z cyrkonem w ilosci 3-12% molowych w stosunku do
ZI'Oz.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 163 042 stabilizowane tworzywo cyrkonowe
zawiera 80-97% molowych ZrO, oraz 3-20% molowych koncentratu cerowo-lantanowego
zawierajacego 64% molowych CeQ,, 20% molowych La,0; oraz lekkie i cigzkie pierwiastki
ziem rzadkich wraz z okolo 3% molowymi Y,0;. Znany jest takze z polskiego zgloszenia
P-285 068 dwutlenek cyrkonu stabilizowany tlenkami metali ziem alkalicznych lub tlenkiem
itrowym lub tlenkami pierwiastkéw ziem rzadkich wzglednie ich mieszaninami zawierajacy
obok tych stabilizatorow 3-38% TiO,.

Czesciowo stabilizowany ZrO, charakteryzuje si¢ wysoka odpornoscia na pekanie, na
Scieranie oraz wysoka wytrzymaloscia mechaniczng jednak jego wada jest stosunkowo niska
twardos¢, co ogranicza jego zakres zastosowania. Celem wynalazku jest opracowanie tworzy-
wa, ktore bedzie si¢ charakteryzowato lepszymi whasciwo$ciami, rowniez wyzsza twardoscia,

Istotg wynalazku stanowi kompozyt ziarnisty na bazie czgiciowo stabilizowanego ZrO,,
przy czym w charakterze stabilizatoréw wystepuja Y,0; lub CaO lub MgO lub mieszaniny
Y:05-Ti0;, Y,0,-Ca0 lub Y,0:-MgO, ktory zawiera korzystnie izometryczne lub plytkowe
czastki weglikow WC lub W,C lub TiC Iub SiC wzglednie ich mieszaniny w ilosci 5-50% obje-
tosciowych. Kompozyty wedlug wynalazku wykazuja w stosunku do czesciowo stabilizowa-
nego ZrO, wyzsza odporno$¢ na pekanie, wyzsza twardosé i wyzsza odpornosé na $cieranie.

Przyktad 1. Kompozyt ziamnisty stanowi gesty spiek (powyzej 95% gestosci teore-
tycznej), ktorego osnowa jest ZrO, czgsciowo stabilizowany Y,0;, przy czym zawarto$é tlenku
itru wynost 3% molowych. Spiek zawiera rozproszone ziama WC w ilosci 20% objetoscio-
wych. Tworzywo wykazuje nastgpujace wlasciwosci:

— twardos¢ mierzona metoda nakluwania piramida, Viskersa pod obciazeniem 1,96 N wynosita:
- w przypadku czystej osnowy - 9,1 GPa,
- w przypadku kompozytu - 18 GPa;
— odpornos¢ na pekanie K. mierzona metoda nakiuwania piramida, Viskersa przy nacisku 49 N
wynosia;
- dla czystej osnowy - 5,3 MPa m®,
- dla kompozytu - 8,4 MPa m®?;
—  odpornos¢ na Scieranie, mierzona objetosciowym ubytkiem materiatu Sciernego w stan-
dardowych warunkach dla kompozytu byta o 40% wyzsza od odpornosci na $cieranie
czystej osnowy.
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Przyktad Il Kompozyt wedlug wynalazku bedacy gestym spiekiem o osnowie jak
w przykiadzie I zawiera rozproszone ziarna WC w ilosci 50% objetosciowych. Kompozyt cha-

rakteryzuie sie nastepujacymi whadciwosciami (mierzonymi jak w przykladzie I}:
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— iwardos¢ - 16,8 GPa,
— odpornos¢ na pekanie Ky -7,3 MPam®,
— odpornos$¢ na Scieranie - byta 0 35% wyzsza od odpornosci na Scieranie czystej

OSnowy.
Przyktad Il Kompozyt, bedacy gestym spiekiem (96% gestosci teoretycznej),
o osnowie z Zr0, czesciowo stabilizowanego tlenkiem itru wprowadzonym w ilosci 2% molo-
wych zawiera rozproszone czastki SiC w ilosci 20% objetosciowych. Tworzywo wykazuje na-
stepujace wiasciwosct:
— twardo$é - mierzona jak w przyktadzie I wynosi 12 GPa (twardos¢ czystej osnowy 9,6 GPa),
— odpornosé na pekanie - mierzona jak w przykladzie I wynosi 7,8 MPa m®* (odpornos¢ czystej
osnowy 5,2 MPa m®’),
- odporno$é na $cieranie tworzywa wg wynalazku wzrosta 0 50% w stosunku do czystej
0SNOWY.
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