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SPOSGB WYTWARZANTA PROSZKU (3 WEGLIKA KRZEMU

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania proszku‘ﬁ3weglika krzemu, ktéry znajduje
zastosowanie do wytwarzania spiekdéw ceramicznych. _

Istnieje szereg sposobdw pozwalajgcych otrzymaé spiekalne proszki, sg tovsynteza w
drodze chemicznej krystalizacji z fazy gazowej, synteza plazmochemiczna i synteza laserowa.
Najczesciej jednak stosowany jest sposéb polegajacy na karbochemiczne redukcii krzeémionki
w wysokich temperaturach rzedu 3073 K, a nastepnie zmieleniu otrzymanego materiatu i jego
chemicznym oczyszczeniu drogg trawienia w kwasach i tugach, ‘ : ) o )

Znany sposéb wytwarzania proszku weglika krzemu SiC polega na ogrzewahiu w atmosferée '
zawiera jgcej tlen mieszaniny Krzeamu, wegla i krzemionki., Produkt otrzymany w tych Qarun—
kach jest zanieczyszczony krzemionkd i nie moze byé uzywany do spiekania bez uprzedniegb
oczyszczenia. '

Celem wynalazku jest uzyskanie proszku weglika krzemu o tak wysokiej czystbéci, aby
négt byé uzyty do spiekania bez koniecznosci oczyszczania chemicznego.

Istota wynalazku polega na tym, Ze mikroproszek krzemu o czystosci pdéiprzewodnikowej
oraz proszek wegla o rozwinigciu powierzchni nie mniejszym niz 10 mz/g zestaQione w ilo$~
ciach stechiometrycznych zgodnie z reakcjg ‘ -

si+C = SiC

miesza sig z alkoholem, doprowadzajac do ujednorodnienia w skali ziaren elementarnych.
Naste¢pnie alkohol odparowuje sie do zawartosci alkoholu 10 %, w warunkach uniemozliwiaja~
cych segregacje substratow. Mieszaning ogrzewa sig w atmosferze czystego argonu do tempe-
ratury 1375 - 1573 K co inicjuje egzotermiczng reakcje syntezy, nastepuje samogrzanie sie
wsadu do temperatury rzedu 2273 K w czasie 10 - 30 sekund, W tym czasie nastepuje calkowi-
te przereagowanie substratéw. Po zakoAiczeniu reakcji otrzymany weglik krzemu chlodzi sie
w atmosferze beztlenowej do temperatury nie wyzszej niz 773 K.
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#lem @ ‘ugp¢ﬂ i wysoka teuperatura w trakcie egzotermicznej reakcji synte-
i jpktu wakutek odparowania zanieczyszczerl metalicznych oraz re-
o gdyby w trakcie wstepnej preparatyki doszio do utleniania sie

2y powddy

duksie k

krzemu.
Zaleba 8y

hi, W owyp

g wynalazka jest niska energochtonnoéé, a uzyskany tym sposobem

’ ; & sig wysoka czystoéciay, zawiera 99,5 % SiC, tlenu ponizej 0,10 %
krzewu wolasge sle wid 0,10 ¥, welnego wggla 0,30 % oraz $ladowe iloéci innych zanie-
czyszczet. RMJWﬂMﬂ“@A@ powierzohnl preduktu wynosi 3 - 10 m /8.

Przyktad L. 70 g proszku krzemowego o uziarnieniu 20 um miesza sig z 30 g sadzy
pigmentowe]. Mieszaning naleéy rozprowadzié w 200 ml alkoholu etylowego. Mieszaning ujednorod-
nia sie mieszajac mechanicznie, a nastepnie w celu zapewnienia homogenicznod$ci w skali czg-
stek elementarnych m;eszanlne poddaje dalszej homogenizacji w miynku koloidalnym., Mieszaning

‘:5odpar0wuje sig, wnis dopuszczajac do segregacji zlaren substratéw, do zawartosci alkoholu nie

przekrag7a3@c°~ 10 %, Nastgpnie osuszong mieszaning ogrzewa sig do temperatury 1473 K w atmo~

"-,gfsferze argond w ofwartym tyglu grafitowym, Wygrzewa sig ja do momentu zainicjowania egzoter-

. micznej reakcji syntezy, w trakcie ktoreg nastepuje samogrzanie sie wsadu do temperatury

2273 K w eiagu 10 - 30 sek,
Po zakoriczenia reakejl powstaly weglik krzemu ochtadza sie do temperatury 773 K, a dalsze

J'";‘schladzanle prowad21 sig juz w atmosferze powietrza.

, Przyk tad II. 84 g proszku krzemowego o uziarnieniu 20 um miesza sig 2z 36 g
pylistego wegla aktywnego. Mieszanine rozprowadza sie w 300 ml spirytusu denaturowego i ho-
mogenizuje sig przy uzyciu homogenizatora ultradZwigkowego z jednoczesnym wymuszaniem mecha-
nicznym ruchu pasy w strefie dzialania dezintegratora. Nastgpnie mieszaning suszy sig, mie-
szajqc mechanicznie w celu wykluczenia segregacji ziaren,po czym ogrzewa sig jg w po jemniku
grafitowym w atmosferze argonu do temperatury 1523 K do momentu zainicjowania samoogrzewa-
nia sie¢ mieszaniny, do osiagnigcia wewngtrzne) temperatury 2273 K. Po zakoniczeniu reakecji
powstaly weglik krzemu schladza si¢ w atmosferze beztlenowej do temperatury 773 K w celu
uchronienia go prrzed utlenieniem, a nastg¢pnie w powietrzu do temperatury pokojoweJ.

Przyktad III. 70 g proszku krzemowego o uziarnieniu ponizej 20 ol miesza sie
z 30 g proszku mielonego grafitu o powlerzchni wtasdciwej powyzej 10 mz/g. Mieszaning te
rozprowadza sie w 300 ml spirytusu denaturowanego, a nastgpnie homogenizuje sie w ultra-
déwickowym homogenizatorze z jednoczesnym wymuszeniem mechanicznym ruchu masy w strefie
dziatania homogenizatora. Mieszanine suszy si¢ do zawartodci alkoholu 10 %, jednoczeénie
mieszajac, po czym umieszcza sie w pojemniku grafitowym i ogrzewa w atmosferze argonu do
temperatury 1573 K, w ktdrej inicjuje sig reakcje egzotermiczng. Po zakoriczeniu gwattownej
reakcji powstaly weglik krzemu chlodzi sig w atmosferze argonu do temperatury 773 K, a po-
tem w powietrzu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania proszku /3 weglika krzemu polegajacy na karbochemicznej redukeji
krzemu weglem, znamienny t y m, 2e mikroproszek krzemu o wysokie} czystOSci
oraz proszek wegla o rozwinigciu powierzchni nie mniejszym niz 10 m /g zestawione w iloé-
ciach stechiometrycznych miesza sig z alkoholem, doprowadzajac do ujednorodnienia w skali
ziaren elementarnych, nast¢pnie alkohol odparowuje sig, po czym mieszaning ogrzewa sie w
atmosferze argonu do temperatury 1373 - 1573 K, po czym wsad samorzutnie ogrzewa sig do
temperatury 2273 K w czasie 10 - 30 sekund do catkowitego przereagowania substratéw, a
otrzymany wgglik krzemu chtodzi sie w atmosferze beztlenowej do temperatury nie wyzszeJ
niz 773 K.
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