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Sonda elektrochemiczna do pomiaru ci$nienia czgstkowego tlenu w gazach

Zastrzezenie patentowe

Sonda elektrochemiczna do pomiaru ciénienia czgstkowego tlenu w gazach skladajgca sie z
dwoch elektrod: odniesienia i pomiarowej, oddzielonych od siebie warstwa elektrolitu stalego i
pokrytych od zewnatrz warstwa platyny, do kt6rej dotgczone sa przewody platynowe, znamienna
tym, ze elektrodg odniesienia (1) stanowi bufor tlenowy, skiadajacy si¢ z mieszaniny miedzi z
tlenkiem miedziawym lub z mieszaniny tlenku miedziawego z tlenkiem miedziowym, a elektrode
pomiarowg (2) stanowi warstwa platyny pokryta katalizatorem, zawierajacym chromian lub
dwuchromian sodu, potasu lub amonu. ‘
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Przedmiotem wynalazku jest sonda elektrochemiczna do pomiaru ci$nienia czastkowego tlenu
w gazach, stuzaca do kontroli atmosfery w piecach ceramicznych przy produkcji materialéw
monokrystalicznych oraz do kontroli proceséw spalania w urzgdzeniach energetycznych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 78 673 membranowy czujnik elektrochemiczny
do okreslania ciénienia czastkowego tlenu w gazach, w ktérym elektrody sa oddzielone od siebie
materialem elektroizolacyjnym, a potaczenie elektrolityczne miedzy tymi elektrodami stanowi
warstewka bardzo cienkiego o stalej grubosci filmu elektrolitu w postaci roztworu o duzej lepkoscii
w ktérym powierzchnia czotowa katody i przykatodowa cze$¢ materiatu elektroizolacyjnego jest
tak wyksztalcona, aby umozliwita réwnomierny docisk membrany do tej powierzchni za pomocg
elementu elastycznego.

Znana jest takze z artykutu Schmalzried H., Z. Elektrochem, tom 66, str. 572, 1962, sonda
elektrochemiczna, ktéra sklada si¢ z rury wykonanej z tlenku cyrkonu stabilizowanego tlenkiem
wapnia, stanowigcej elektrolit staty. Rura wypelniona jest mieszaning buforowa proszkéw niklu i
tlenku niklu, stanowigca elektrodg odniesienia. Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia elektrolitu
pokryta jest warstwg platyny, do ktérej dotgczone sg przewody platynowe.

Sondg elektrochemiczna, wedtug wynalazku, stanowi ogniwo skladajace si¢ zdwdch elektrod:
odniesienia i pomiarowej oddzielonych od siebie warstwg elektrolitu stalego i pokrytych od
zewnatrz warstwa platyny, do ktdrej dotaczone sg przewody platynowe. Sonda charakteryzuje sie
tym, ze elektrodg odniesienia stanowi bufor tlenowy, sktadajacy si¢ z mieszaniny miedzi z tlenkiem
miedziawym lub z mieszaniny tlenku miedziawego z tlenkiem miedziowym, a elektrode pomiarowa
stanowi warstwa platyny pokryta katalizatorem, zawierajgcym chromian lub dwuchromian sodu,
potasu lub amonu.

Zaleta sondy, wedtug wynalazku, jest to, ze stosuje si¢ jg do pomiaru ci$nienia czgstkowego
tlenu w mieszaninach gazowych w temperaturach ponizej 873 K, przy czym charakteryzuje si¢ ona
krotkim czasem reakciji na tlen zawarty w badanej atmosferze, wskazuje prawidlowg warto§é
napiecia, odpowiadajaca rzeczywistemu ci$nieniu tlenu oraz ma odpowiednio dhugi czas zycia,
ktory jest dtuzszy od czasu dojscia ogniwa do stanu réwnowagi.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia sond¢ w przekroju poprzecznym. Sonda sktada si¢ z dwéch elektrod: odniesienia 1 i
pomiarowej 2, oddzielonych od siebie warstwa elektrolitu stalego 3. Elektrode odniesienia 1
stanowi pastylka, b¢daca sprasowana mieszaning proszkow miedzi i tlenku miedziawego, wzietych
w stosunku réwnomolowym. Elektrode pomiarowa 2 stanowi warstwa platyny, pokryta kataliza-
torem, zawierajacym dwuchromian potasu. Elektrolit staty 3 stanowi pastylka, bedaca spiekiem
roztworu statego CaO w ZrOs. Elektrody 112 pokryte s od zewnatrz warstwa platyny 4 w postaci
krazkdw z dospawanymi przewodami 5, wykonanymi z drutu platynowego.

Sondg¢ umieszczono w uchwycie, zapewniajagcym mechaniczny docisk obu pastylek. Uchwyt
zaopatrzono w termopareg, ktorej spoina znajduje si¢ bezposrednio przy ogniwie. Uchwyt wraz z
sonda umieszczono w dopasowanej do niego rurze kwarcowej, ktéra wsunieto do pieca nagrzanego
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do temperatury 873 K i przepuszczano mieszaning gazowa o znanej zawartosci tlenu. Mierzono
maksymalng warto$¢ napigcia E i odpowiadajacg jej temperaturg T. Maksymalna warto$¢ napigcia
odpowiada sile elektromotorycznej badanego ogniwa. Warto$¢ ci$nienia czastkowego tlenu obli-
€ZOno ze Wzoru

46,42E-31550
px=1,013-10%exp 22,79+ — )

T
Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli.
Tabela
Nr Temperatura T Sifaelektromotoryczna E Cisnienie czastkowe tlenu py
pomiaru Atmosfera stosowana K mV . Pa
1 powietrze 710 , C 484 0,201+ 10°
2 powistrze 733 - 476 : 0,200-10°
3 powietrze o748 ' 470 0,200- 10°
4 powictrze ' 763 . 465 0,212-10°
5 powistrze 770 461 o 0,196-10°
6 argon +tlen 728 _ 412 ) 298
7 argon + tlen 733 409 - 288
8 argon+tlen 741 : 404 269
9 argon+tlen 750 422 1075
10 argon +tlen 763 ’ 415 S 1010

Obliczone wartosci ci$nienia czastkowego tlenu odpowiadaja rzeczywistej zawartosci tlenu w
badanej atmosferze.
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