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STRESZCZENIE

Artykut podejmuje problematyke tworzenia nowych ustug i aplikacji telekomunikacyjnych z wykorzystaniem stan-
dardu Parlay/OSA. W artykule przedstawiono konkretne rozwigzania implementacyjne, to znaczy dwie ustugi oparte
na lokalizacji abonenta w sieci komorkowej standardu GSM. We wstepie opisano tendencje rozwojowe branzy
telekomunikacyjnej i ich wptyw na modele systemoéw telekomunikacyjnych z punktu widzenia operatorow sieci
oraz jej abonentéw. W zasadniczej czesci artykufu moéwiono zestaw otwartych interfejséw programistycznych API,
modelujgcych funkcje sieci telekomunikacyjnych oraz umoZliwiajgcych tworzenie i testowanie nowych ustug w stan-
dardzie Parlay/OSA. Przedstawiono koncepcje powstania standardu, elementy logiczne jego architektury, srodo-
wiska symulacyjne i ich znaczenie dla realizacji ustug oraz wspoétpracy z tradycyjnymi elementami sieci teleko-
munikacyjnych. W ostatniej czesci artykutu zaprezentowano dwie konkretne aplikacje oparte na standardzie
Parlay/OSA.

ABSTRACT

The application of Parlay/OSA standard for new telecommunication services based on GSM user
location procedures

This paper covers issues concerned with new telecommunication service and application development based on
the Parlay/OSA standard. Some implementation solutions, i.e. two subscriber Location Based Services of GSM
standard are considered. At the beginning, new telecommunication trends and their impact on telecommuni-
cation system model from network operators and subscribers point of view are outlined. The fundamental part of
the paper presents a set of Open Application Programming Interfaces (APIs) modelling the functionality of tele-
communication networks and testing of new services based on the Parlay/OSA standard. The main concept of
the standard and the logical elements of its architecture are included. Simulation environment and its relation to
service realisation and common telecommunication network nodes interaction are also included. The final part

of the paper presents two applications based on the Parlay/OSA standard.

Wstep

Obecnie, w czasach ciggle rosnacej konkurencji na
rynku telekomunikacyjnym, operatorzy systeméw tgcz-
nosci ruchomej oferujg swoim klientom coraz wiecej
nowych ustug i aplikacji. Od kilku lat to wtasnie ustugi,
a nie urzadzenia, znajdujg sie w centrum zaintereso-
wania projektantéw, konstruktoréow, operatorow i kli-
entéw wspotczesnych i przysztosciowych sieci teleko-
munikacyjnych.

Uniezaleznienie architektur sieciowych od platform
ustugowych stworzyto warunki sprzyjajgce rozwojowi
nowych aplikacji ustugowych. Odchodzi sie od rozwia-
zan, w ktorych konkretny operator, dysponujacy okre-
$long infrastrukturg sieciowg, ma mozliwosé swiad-
czenia tej, czy innej ustugi. Dazy sie do stworzenie
warunkow, w ktorych uzytkownik, realizujgcy wybrang
ustuge, bedzie mogt korzysta¢ z zasobow sieciowych
wielu réznych operatoréw.

Do niedawna wiele ustug byto kierowanych do bardzo
szerokiego grona odbiorcéw, a proces ich wdrazania
byt procesem dtugotrwatym. Nowe rozwigzania, unie-

zalezniajace te dziatania od rodzaju sieci telekomuni-
kacyjnej, powinny pozwoli¢ na szybki rozwéj nowych
ustug, w tym takze niszowych, czyli dedykowanych
niewielkiej liczbie odbiorcéw. Poza tym powinny one
pozwoli¢ na tworzenie i testowanie nowych ustug w re-
latywnie krétkim czasie [8].

Dlatego tez w nowej architekturze sieciowej pojawity
sie tzw. systemy ustugowe, ktore dzielg proces two-
rzenia i dystrybucji ustug miedzy niezaleznych dostaw-
coOw ustug i operatoréw. Dostawcy ustug stajg sie w tym
wypadku nowym, dos¢ specyficznym klientem opera-
toréw sieci telekomunikacyjnych, co z kolei wymaga
od tych ostatnich powtérnego okreslenia obszaréw
ich dziatania.

Owo nowe podejscie do $wiadczenia ustug zostato
oparte na architekturze OSA (Open Service Architec-
ture lub Open Service Acces), w ktorej logika ustugi
telekomunikacyjnej, zwanej tez aplikacja, moze znajdo-
wac sie w gestii ustugodawcy, a nie, jak do tej pory,
w gestii operatora. Gléwnym celem koncepcji architek-
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tury OSA byto skrécenie czasu TTM (Time-To-Market)
pojawiania sie nowych ustug na rynku telekomuni-
kacyjnym oraz utatwienie procesu ich implementacji
w sieci [8].

Standard Parlay/OSA

Nowe mozliwosci szybkiej implementacji aplikacji, rozu-
mianych jako ustugi dziatajgce w sieci konkretnego
operatora, stworzyt standard Parlay/OSA [10]

Standard ten definiuje zestaw interfejséw programis-
tycznych API (Application Programming Interface) [6],
modelujacych szereg funkcji wspoétczesnych sieci te-
lekomunikacyjnych. Te otwarte, zestandaryzowane
interfejsy pozwalajg tworzy¢ nowe ustugi i aplikacje
w istniejacych i przyszto$ciowych sieciach telekomu-
nikacyjnych [5]. Proces tworzenia aplikacji ustugowych
jest przekazywany niezaleznym ustugodawcom i opiera
sie na tradycyjnym modelu projektowania i implemen-
tacji aplikacji biznesowych. Realizacja tego celu doko-
nuje sie m.in. przy wykorzystaniu otwartych interfejséw
programistycznych API, programowania rozproszo-
nego, jezyka Java i technologii Web Service.

Zdefiniowane przez organizacje Parlay Group interfejsy
API obejmujg obszar miedzy aplikacjg — realizujacg
logike ustugi — a infrastrukturg sieciowg, nalezacg do
operatora.

Elementem udostepniajagcym aplikacjom ustugowym
poszczegolne funkcije sieci telekomunikacyjnych i za-
pewniajgcym prawidtowg wspotprace sieci i aplikacji
jest komponent SCS (Service Capability Server), zwa-
ny réwniez bramka. Bramka SCS, jako nowy element
w domenie operatora, odpowiada za komunikacje mie-
dzy aplikacjg (logikg ustugi) a infrastrukturg siecio-
wa. Mozna powiedziec, ze jest to swego rodzaju styk
miedzy klientem a operatorem, w ktérym role klienta
petni dostawca ustugi.

Wykorzystujac standard Parlay/OS, stworzono od pod-
staw nowe srodowiska symulacyjne, w tym miedzy

innymi aplikacje testowe, ktére mogg komunikowa¢ sie
z siecig telekomunikacyjna, reprezentowang przez
bramke SCS.

Poza tym ustugi tworzone za pomocg standardu Par-
lay/OSA i przeznaczone na przyktad dla sieci telefonii
komorkowej, moga by¢ niewielkim kosztem przeniesio-
ne chociazby do sieci telefonii publicznej PSTN. Klu-
czowymi podmiotami tej inicjatywy sg operatorzy sieci
telekomunikacyjnych i dostawcy ustug, poszukujacy no-
wych zrédet dochodu oraz nowych ustug o wartosci
dodanej VASP (Value Added Service Provider) [8].
Bardzo obszerny zestaw interfejséw programistycz-
nych, zdefiniowanych w standardzie Parlay/OSA, ze
wzgledu na swa ztozonosc¢ zostat rozdzielony i omowio-
ny w kilku dokumentach. Kazdy z tych dokumentow
opisuje jeden z tzw. komponentéw ustugowych SCF
(Service Capability Feature).

Wprowadzenie komponentéw ustugowych SCF pozwo-
lito na dekompozycje funkcji sieci telekomunikacyjnej
i tym samym uporzadkowanie zestawu interfejsow
w formie niezaleznych czesci. Aplikacja dostawcy ustugi
uzywa tylko tych komponentéw ustugowych, ktére sg
jej potrzebne. W sieciach tacznosci ruchomej aplika-
cja moze, w szczegdlnosci korzystac tylko z procedur
lokalizacji uzytkownika, bez potrzeby znajomosci spo-
sobu realizacji, na przykfad potaczen gtosowych [8].
Zaimplementowane dla celéw tego artykutu aplikacje
ustugowe wykorzystujg interfejsy programistyczne opi-
sane w najnowszej wersji Parlay 5.0 specyfikacji Par-
lay/OSA i wchodzg w sktad takich komponentéw
ustugowych SCF, jak: Framework [2], Call Control [1],
User Interaction [4] i Mobility [3]. Wymienione kom-
ponenty oferujg aplikacjom, miedzy innymi funkcje:
lokalizacji terminala, zarzadzania potaczeniami gtoso-
wymi oraz wysytanie wiadomosci SMS i MMS.

Z przedstawionej na rysunku 1 architektury standardu
OSA wynika, ze mamy w niej do czynienia z klasy-
cznym modelem klient-serwer. Role serwera petni
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Rys. 1. Architektura standardu Parlay/OSA [11]
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bramka SCS, a klienta — aplikacja. Komunikacja miedzy
nimi przebiega z wykorzystaniem popularnego stan-
dardu warstwy posredniczacej CORBA. Bramka jest
tym elementem, ktory implementuje interfejsy progra-
mistyczne Parlay/OSA i wspotpracuje z takimi elemen-
tami funkcjonalnymi sieci jak, na przyktad rejestr stacji
wiasnych HLR (Home Location Register), czy centrala
systemu ruchomego MSC (Mobile Switching Center).
Wspotpraca obejmuje rowniez serwery lokalizacyjne
oraz bilingowe. Bramka SCS jest wiec swego rodzaju
urzadzeniem posredniczacym w komunikacji miedzy
aplikacja a siecig telekomunikacyjna, co blizej ilustru-
je rysunek 2.
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tacznie te interfejsy Parlay/OSA, ktére sg przypisane
przez operatora, na mocy poczynionych uzgodnien
SLA (Service Level Agreement), danemu dostawcy
ustug. Innymi stowy, dostawca ustugi uzyskuje dostep
tylko i wytacznie do tych funkcji sieci operatora, ktére
sg niezbedne do realizacji jego ustugi.

Jak juz wspomniano, w architekturze standardu Par-
lay/OSA pojawia sie pewien nowy element sieci, czyli
bramka SCS standardu Parlay/OSA. Petni ona role
tacznika miedzy aplikacjami ustugowymi, implemen-
tujgcymi interfejsy programistyczne Parlay/OSA, a ele-
mentami funkcjonalnymi sieci. Bramka moze znajdo-
wac sie albo w domenie operatora sieci, albo dostawcy
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Rys. 2. Model biznesowy architektury Parlay/OSA [9]

Poniewaz mozliwos¢ korzystania przez otwarte inter-
fejsy programistyczne z szeregu réznych funkgji sieci
telekomunikacyjnej, wigze sie z pewnymi zagrozenia-
mi, dlatego jednym z kluczowych zadan jakie posta-
wiono przed standardem Parlay/OSA byto zapewnienie
bezpieczenstwa sieci telekomunikacyjnych, w tym
przede wszystkim ochrona infrastruktury telekomuni-
kacyjnej przed nieautoryzowanym dostepem. Temu
wymaganiu ma za zadanie sprosta¢ komponent Fra-
mework, ktéry odpowiada za bezposredni kontakt
aplikacji z bramkg operatora. Wykorzystuje on odpo-
wiednie procedury uwierzytelniajgce i udostepnia nie-
zbedne komponenty ustugowe.

Wszystkie aplikacje, uzywajace interfejséw programi-
stycznych Parlay/OSA, musza, w pierwszej kolejnosci,
przej$¢ przez proces rejestracji. Zatem komponent
Framework to nic innego, jak tylko aplikacja uwierzy-
telniajgca. Udostepnia ona aplikacjom ustugowym wy-

ustug (zwykle tego pierwszego) i jest punktem, przez
ktory przebiega cata komunikacja miedzy siecig a apli-
kacja realizujaca logike ustugi. Oznacza to réwniez,
ze aplikacje sg odseparowane od protokotow stoso-
wanych w sieci operatora. W ten sposéb sieci mogg
rozwija¢ sie w sposob niezalezny od aplikaciji i serwi-
sow ustugowych. Bramka jest tym elementem, ktory
Z jednej strony ,rozumie” aplikacje Parlay/OSA, a z dru-
giej komunikuje sie z siecig telekomunikacyjng za po-
Srednictwem standardowych protokotéw sygnaliza-
cyjnych takich jak: ISUP, SIP, czy H.323 [8]. Méwiac
w duzym uproszczeniu ttumaczy ona zadania wysy-
tane przez aplikacje(np. zestawienie potaczenia miedzy
wybranymi adresami) na odpowiednie komendy proto-
kotéw sygnalizacyjnych. Bramka SCS Parlay/OSA jest
elementem implementujacym komponent Framework.
Nalezy podkresli¢, ze standard Parlay/OSA nie obej-
muje translacji, dokonywanych przez bramke, miedzy
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konkretnym protokotem sygnalizacyjnym danej sieci
a uniwersalnym protokotem interfejsu programistycz-
nego Parlay/OSA (rys. 2) [8].

Standard Parlay/OSA definiuje interfejsy programis-
tyczne, ktére pozwalajg uzyskiwac z sieci komorkowe;j
wspotrzedne geograficzne abonenta, znajdujgcego
sie w obszarze jej dziatania. Informacje o potozeniu
mozna wykorzysta¢ do zdefiniowania nowych ustug,
na ktore oczekuijg klienci systemow tgcznosci ruchomej.

W niniejszym artykule przedstawiono dwie przyktado-
we aplikacje oparte na procedurach lokalizacyjnych.
Aplikacje te opracowano i poddano testom, bez ko-
niecznosci dostepu do infrastruktury telekomunikacyj-
nej rzeczywistej sieci komorkowej, dzieki wykorzystaniu
mechanizmoéw zaimplementowanych w standardzie
Parlay/OSA. Byto to mozliwe ze wzgledu na silne
wsparcie standardu ze strony firm dziatajacych na ryn-
ku informatycznym i telekomunikacyjnym, oferujacych
Srodowiska programistyczne i narzedzia symulacyjne,
takie jak symulator NRG (Ericsson Network Resource
Gateway Simulator) firmy Ericsson.

Obie wspomniane aplikacje zostalty wykonane w je-
zyku Java i oparte na zestawie bibliotek firmy Ericsson
o nazwie H-OSA (High Level Open Service Access).
Algorytm kazdej z aplikacji zostat zaprezentowany
w postaci diagramu, a jego dziatanie sprawdzono za
pomocg darmowej wersji symulatora NRG, ktéry za-
wierat miedzy innymi emulator bramki SCS, symulator
sieci telekomunikacyjnej oraz mechanizmy monitoro-
wania dziatania aplikacji.

Z punktu widzenia programisty — tworcy ustugi — spo-
s6b w jaki odbywa sie ustalenie potozenia abonenta
w sieci jest sprawg drugorzedna i nalezy do zadan
operatora [7].

W celu uruchomienia aplikacji nalezato przede wszyst-
kim skonfigurowa¢ symulator NRG. Dostepne w sy-
mulatorze NRG terminale uzytkownika pozwalaty na
symulowanie potaczenh glosowych oraz nadawanie i od-
bieranie wiadomosci SMS i MMS. Zdefiniowanie uzyt-
kownika w sieci polegato na dodawaniu, przy uzyciu
interfejsu graficznego, kolejnych terminali i przypisaniu
im odpowiednich numeréw MSISDN. Kazdy ze zdefi-
niowanych uzytkownikéw miat rownoczesnie przy-
dzielane przez specjalny mechanizm symulatora NRG
wspotrzedne geograficzne. Zmieniajac potozenie ikony
terminala na tle mapy wybranego obszaru sieci, mo-
zna byto symulowaé przemieszczanie sie uzytkownika.

Wybrany obszar dziatania sieci komdérkowej obejmo-
wat centrum Krakowa. W celu okreslenia tego obszaru
w symulatorze NRG nalezato wskazac¢ $ciezke do pli-
ku graficznego przedstawiajgcego mape miasta.

Po uruchomieniu aplikacji na specjalnej konsoli pre-
zentowane byly komunikaty opisujgce aktualne procesy
zachodzace w systemie.

Symulator zapewniat réwniez opcje tworzenia wtasnych
powiadomien gtosowych. Z opcji tej skorzystano w przy-

padku jednej z przedstawionych w dalszej czesci ar-
tykutu aplikacji. Zarejestrowany z mikrofonu, podta-
czonego do komputera, dzwiek zapisano w jednym
z dostepnych formatéw plikéw dzwiekowych, np. *.wmv.
Tak stworzone powiadomienia, po umieszczeniu ich
w $rodowisku symulatora, mozna byto uzy¢ w aplikacji.
Prezentowane ponizej aplikacje charakteryzujg sie
stosunkowo prostg architekturg. Aplikacje dziatajace
w rzeczywistych sieciach operatorskich sga zwykle wzbo-
gacone o technologie bazodanowe, systemy interakty-
wnej odpowiedzi glosowej IVR i techniki internetowe.
Ogolny scenariusz dziatania kazdej z aplikacji byt
zasadniczo taki sam i wymagat:
e dostepu do komponentu Framework;

e dostepu do wybranych komponentéw ustugo-
wych, umozliwiajgcych lokalizacje abonenta,
a takze zestawianie potgczen gtosowych i prze-
sytanie wiadomosci SMS lub MMS;

e przeprowadzenia transakgji, czyli pozyskania in-
formaciji o poloZzeniu abonenta, przesytania wiado-
mosci SMS, MMS lub powiadomien gtosowych;

¢ zwolnienia zajmowanych komponentéw ustugo-
wych;

¢ zwolnienia dostepu do komponentu Framework.

Przyktady ustug opartych
na lokalizacji abonenta

W artykule przestawiono przykfady konkretnych apli-
kacji, opartych na lokalizacji potozenia abonenta w sie-
ci telefonii komérkowej standardu GSM. Aplikacje te
to: ,Znajdz bankomat” i ,Informacja turystyczna”.

Rysunek 3 przedstawia algorytm dziatania aplikacji
»ZNnajdz bankomat”. Dla uproszczenia w algorytmie po-
minieto procedure autoryzaciji, przeprowadzang w kom-
ponencie Framework.

Podstawg dziatania algorytméw z poziomu aplikaciji
jest informacja o potozeniu uzytkownika, przekazywa-
na przez bramke NRG symulatora sieci telekomunika-
cyjnej. W celu jej pozyskania kazda z aplikacji korzysta
z komponentu ustugowego Mobility. Implementacja
symulatora NRG zawiera mechanizm komponentu Fra-
mework, ktéry umozliwia dostep do komponentéw
ustugowych. Dostep ten jest osiggany po pomysinym
przejsciu aplikacji przez proces autoryzacji. Dodatkowo,
aplikacja korzysta z komponentu User Interaction,
dzieki ktéremu moze zainicjalizowac przesytanie wia-
domosci SMS lub MMS.

Wystanie wiadomosci SMS lub MMS z poziomu apli-
kacji wymaga ustawienia wartosci kilku parametrow.
Cata operacja nadania wiadomosci polega na wywo-
taniu odpowiedniej metody, ktérej sygnatura jest taka
sama niezaleznie od rodzaju wiadomosci jakg chce-
my przesta¢ (SMS, MMS, email). Lista parametrow,
zdefiniowanych w standardzie Parlay/OSA, obejmuje
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Rys. 3. Algorytm dziatania aplikacji ,Znajdz bankomat”

miedzy innymi: typ wiadomosci (np: SMS), adres(np.
numer MSISDN) nadawcy i odbiorcy (lub odbiorcéw)
oraz tres¢ wiadomosci. Standard okresla rowniez pa-
rametry odpowiedzialne za potwierdzanie dostarczenia
wiadomosci i czas nadania wiadomos$ci. Poniewaz ko-
munikacja miedzy aplikacjg a bramkg NRG odbywa
sie w trybie asynchronicznym, zatem po wystaniu za-
dania, aplikacja nie oczekuje bezczynnie na odpowiedz
lecz kontynuuje dziatanie.

Aplikacja ,Znajdz bankomat” ma za zadanie wskazac
uzytkownikowi, ktéry wysle wiadomosé SMS o tresci
.bankomat”, potozenie najblizszego bankomatu. W od-
powiedzi otrzyma on wiadomos¢ MMS z mapkag te-
renu prezentujgca punkt, w ktérym sie aktualnie znaj-

duje oraz potozenie najblizszego bankomatu. Ustala-
nie potozenia najblizszego bankomatu opiera sie na
wspotrzednych geograficznych listy bankomatéw oraz
wspotrzednych geograficznych okreslajgcych potoze-
nie uzytkownika.

W pierwszej kolejnosci tworzona jest lista bankomatow
w postaci tablicy obiektéw, przechowujacych wspét-
rzedne geograficzne. O fakcie wystania pod okreslony
numer wiadomosci SMS o tresci ,bankomat” aplikacje
powiadamia bramka NRG. Wczesniej jednak aplika-
cja musi zgtosi¢ che¢ otrzymania pod wskazany numer
informacji o nadejsciu wiadomosci SMS. W tym celu
sg ustalane odpowiednie warunki, jakie to zdarzenie
musi spetniaé. Warunki te sg opisane zestawem pa-
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rametrow. Standard Parlay/OSA przewiduje parametry
definiujgce typ ustugi oraz adresy nadawcéw i od-
biorcow.

W chwili gdy bramka NRG przesle komunikat o wy-
kryciu tego zdarzenia, aplikacja sprawdza, czy tres¢
otrzymanej wiadomosci jest poprawna. Gdy warunek
ten nie jest spetniony inicjuje wystanie do klienta zwrot-
nej wiadomosci SMS z prosbg o poprawne wpisanie
tresci. Jezeli tres¢ wiadomosci jest poprawna, to wow-
czas aplikacja wysyta do bramki NRG zgdanie prze-
kazania informacji o aktualnym potozeniu abonenta.
Po jej otrzymaniu nastepuje ustalenie lokalizacji naj-
blizszego bankomatu i komponowanie wiadomosci
MMS. Wiadomosé MMS sktada sie z czesci graficznej
i tekstowej. Czes¢ graficzna przedstawia plan centrum
Krakowa, na ktérym pojawiajg sie ikony reprezentu-
jace aktualne potozenie abonenta i najblizszego ban-
komatu. Potozenie ikon jest ustalane na podstawie
wspétrzednych geograficznych, ktére sg przeksztat-
cone na odpowiednie wspoétrzedne obrazka, wyrazo-
ne w pikselach.

Uruchomienie aplikacji odbywa sie przy uzyciu pros-
tego interfejsu graficznego (rys. 4).

Ericsson Metwork Resource Gateway Simulator
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Przestanie wiadomosci MMS wymaga ustawienia tego
samego zestawu parametrow co przestanie wiado-
mosci SMS. Osobnym zagadnieniem, jest to, ze skom-
ponowanie wiadomosci MMS, z punktu widzenia jej
implementaciji, jest znacznie bardziej skomplikowane.
Do utworzenia wiadomosci MMS wykorzystano spe-
cjalne biblioteki jezyka Java oraz obiekt reprezen-
tujacy zawartos¢ typu MIME wiadomosci. Algorytm
ustawia nagtéwek czesci graficznej wiadomosci na
odpowiednig wartos¢, zawierajgca informacje o ro-
dzaju przekazywanych danych. Po przygotowaniu wia-
domosci aplikacja kieruje odpowiednie zgdanie do
bramki NRG i inicjuje przestanie wiadomosci MMS
do uzytkownika. W odpowiedzi bramka zwraca infor-
macje o udanym przestaniu wiadomosci, badz ko-
munikat o btedzie (rys. 5).

Mobilnos¢ to niewatpliwie najwieksza zaleta telefonii
komoérkowej, a mozliwosé okreslania potozenia abo-
nenta w sieci komoérkowej nadaje temu aspektowi
szczegoblnego znaczenia.

Mimo, ze doktadnos¢ z jakg mozna okresli¢ potozenie
jest ograniczona, to stosowane obecnie metody loka-
lizacji w sieciach tgcznosci ruchomej pozwalaja, na
tworzenia interesujacych ustug. Przyktadami aplikacji,

| Phone 400 | Status: connected | Position: 0.4783° 06262

Rys. 4. Graficzny interfejs symulatora dla aplikacji ,Znajdz bankomat”
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Rys. 5. Monitorowanie aplikacji ,Znajdz bankomat”

w ktérych wymagana jest znajomos$¢ potozenia abonen-  meru na numer, pod ktérym ustuga ,Informacja turys-
ta z duzg doktadnoscig mogg by¢ serwisy turystyczne.  tyczna” jest dostepna, potaczenia glosowego.

Na rysunku 6 przedstawiono algorytm dziatania apli- O fakcie wystapienia tego zdarzenia bramka SCS
kacji ,Informacja turystyczna”, ktérg mozna zaliczy¢  symulatora NRG powiadamia aplikacje, po czym apli-
do kategorii ustug, wymagajacych duzej doktadnoséci  kacja przejmuje kontrolg nad potaczeniem. Do uzyt-
w okreslaniu potozenia uzytkownika w sieci taczno-  kownika kierowany jest komunikat powitalny. Od tego
$ci ruchomej. momentu aplikacja monitoruj wspétrzedne abonenta,

, , ) . ) wysylajac co 10 sekund do bramki SCS komunikaty
I;)Z|a’fan.|e a’Igorytmu rozpoczyna‘se.od ;deflnlowanla 2 7adaniem aktualizacji jego potozenia. W przypadku,
listy obiektow turystycznych obejmujacej, na przyktad g4y hramka nie bedzie w stanie poprawnie obstuzyé
zabytki architektoniczne Krakowa. Sg to, na przyktad zadania, to do aplikacji jest przekazywany raport z in-
znajdujace przy stynnej ,Drodze Krolewskiej”: Brama  formacjg o bledzie.

Florianska, Kosciét Mariacki, Sukiennice i Wawel. Uzytkownik, przebywajac w poblizu konkretnego obie-

W nastepnej kolejnosci aplikacja generuje zdarzenie  ktu historycznego (rys. 7), otrzymuje o nim stosowng
polegajgce na prébie zainicjowania, z dowolnego nu-  informacje gtosowa.
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Operacja zakoniczona
niepowodzeniem

Operacja zakoﬁczona)
niepowodzeniem

Rys. 6. Algorytm dziatania aplikacji ,Informacja turystyczna”

Poniewaz symulator NRG umozliwia rejestracje dzwie-
ku, dlatego na potrzeby aplikacji ,Informacja turysty-
czna” przygotowano, cztery przyktadowe komunikaty
gtosowe, ktdre umieszczono w symulatorze i odpo-
wiednio skonfigurowano.

Ciekawym rozwigzaniem bytoby rozszerzenie dziata-
nia tej aplikacji o funkcje wirtualnego przewodnika.
Wymagatoby to jednak uzupetnienia listy komunika-
tow o komunikaty, ktére sugerowatyby uzytkownikowi
kierunek jego przemieszczania sie. W ten sposob po-
wstataby wirtualna mapa tras i szlakéw turystyczno-
historycznych.

Whioski i uwagi koncowe

Lokalizacji i ustugom z nig zwigzanym towarzyszy
w ostatnim czasie bardzo duze zainteresowanie ope-
ratorow i uzytkownikow sieci telefonii komaérkowe;j.

Swiadczy¢ moze o tym miedzy innymi powstanie ko-
mercyjnego systemu lokalizacyjnego MPS (Mobile
Positioning System), rozwijanego przez firme Ericsson
i wspieranego przez zestaw narzedzi programistycz-
nych, przeznaczonych do tworzenia aplikacji opartych
wytgcznie na lokalizacji uzytkownika w sieciach tgcz-
nosci ruchome;.

Mimo, ze proponowane obecnie ustugi oparte na lo-
kalizacji nie odniosty, jak dotad, komercyjnego sukcesu,
to niewatpliwie nalezy wskaza¢ na znaczny potencjat
mozliwosci jakie oferujg one abonentom wspoicze-
snych i przysziosciowych sieci tgcznosci ruchome;.
Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze w tej kwestii nie
powiedziano jeszcze ostatniego stowa i byé moze juz
wkroétce stanie sie tak, ze wraz z udoskonaleniem
metod, okreslajgcych potozenie uzytkownika w sieci
powstang ustugi, ktére na trwate wpiszg sie w ocze-
kiwania wielu klientow.
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Rys. 7. Graficzny interfejs symulatora dla aplikacji ,Informacja turystyczna”

Stad celem niniejszego artykutu byto przedstawienie
przykfadowych aplikacji telekomunikacyjnych, opartych
na procedurach lokalizacji uzytkownika w sieci ko-
morkowej standardu GSM. Aplikacji, ktére ze wzgledu
na brak mozliwosci dostepu do infrastruktury teleko-
munikacyjnej rzeczywistego systemu telefonii komor-
kowej GSM zaimplementowano w sieci GSM za po-
mocg narzedzi standardu Parlay/OSA.
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