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NORMA PN-EN 206-1 — NOWY WYMIAR JAKOSCI BETONU

1.

Cel i przeznaczenie

Norma europejska [12] adresowana jest bezposrednio do wszystkich, uprawnionych

specjalistow, partycypujacych w procesie tworzenia betonu, a wigc w kolejnosci do:

projektanta obiektu budowlanego, od ktorego oczekuje si¢ wiazacych i wyczerpuja-
cych sugestii co do parametrow betonu, z nawigzaniem do zagrozen srodowiskowych,
w ramach jego specyfikacji;

producenta, ktory w oparciu o specyfikacje zestawia sktad betonu, wytwarza mieszan-
ke betonowa o okres§lonej konsystencji i urabialnosci, a nastgpnie dostarcza ja na plac
budowy i wbudowuje w odeskowana przestrzen, z gwarancja jako$ci zastrzezonej kon-
traktem;

wykonawcy robot betonowych, ktéremu oprécz starannego przygotowania deskowan
1 rozmieszczenia zbrojenia powierza si¢ czynno$¢ zaggszczenia masy betonowej oraz
pielegnacje i ochrong §wiezego betonu przed szkodliwymi wptywami atmosferyczny-
mi; z inicjatywy wykonawcy winna by¢ prowadzona rowniez weryfikacja jakosci
dostarczanego tworzywa — w ramach odbioru; istotne uzupehienie regut odnosnie do
rob6t betonowych w obrebie placu budowy niesie prenorma ENV 13670-1 Wykonywa-
nie konstrukcji betonowych. Cz. 1: Uwagi ogdlne, ktéra rowniez w Polsce dopuszczona
zostata do stosowania pilotazowego.

Kluczowa funkcje normalizacja przypisuje ponadto tzw. nadzorcy jakosci. To on na

rzecz betoniarni ma realizowa¢ procedury sprawdzajace poprawnos¢ toku produkcji, w tym
— kontrole zgodno$ci produktu. Norma przewiduje réwniez wyzsza forme inspekcji
procedur jakosciowych — droga certyfikacji, ktérej jednak wytwornie betonu moga poddaé
si¢ na zasadach dobrowolnosci, ewentualnie — na specjalny wniosek inwestora.
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I wlasdnie kazdemu z wymienionych wyzej uczestnikdw wyznacza si¢ konkretny zakres
kompetencji, dzielac zarazem migdzy nich odpowiedzialno$¢ za jako$¢ betonu [1, 4, 8].

W mysl dyrektywy Rady Unii Europejskiej nr 89/106/EWG dotyczacej materiatow
budowlanych, celem zbioru norm nie jest wylacznie doskonalenie sztuki inzynierskiej, lecz
przede wszystkim udroznienie przeptywu towaréw i ustug w interesie inwestora czy przy-
sztego uzytkownika budowanego obiektu. Wiasnie w jego imieniu normalizacja troszczy
si¢ o trwato$¢ betonowanych elementow [1, 5, 6, 9, 10] szacowana na co najmniej 50 lat,
precyzje ich ksztattéw i wymiarow, a w razie potrzeby — takze o ich estetyke, szczelno$¢
oraz odpornos¢ na dziatanie mrozu, wzmozona agresj¢ chemiczna lub podwyzszona tempe-
raturg czy inne, niekorzystne czynniki, dyktowane warunkami eksploatacji.

2. Interpretacja pojecia ,,beton towarowy”

Pojecie ,,betonu towarowego” sformutowano po raz pierwszy w normie budowlanej
BN-78/6736-02 Beton zwykly — beton towarowy. Dotyczyto ono betonu wyprodukowanego
w specjalistycznej wytworni, nastgpnie transportowanego w postaci mieszanki betonowe;j
na odlegly zazwyczaj plac budowy, celem zabetonowania elementu realizowanego obiektu
budowlanego. Przy czym zakladano a priori, ze dostawa betonu jest przedmiotem rozlicze-
nia finansowego migdzy producentem (sprzedajacym) a odbiorca (zamawiajacym) w ramach
kontraktu handlowego.

Polska wersja normy europejskiej [12] podtrzymuje termin ,.betonu towarowego”.
Tylko jeszcze wyrazniej akcentuje jego rynkowy charakter poprzez rozréznienie:

— betonu projektowanego, czyli betonu sporzadzanego wedlug zamdéwienia wlasciwosci;
w tym przypadku parametry tworzywa, takie jak: klasa wytrzymalosci na $ciskanie,
klasa ekspozycji, wymiar najwigkszego ziarna najgrubszej frakcji kruszywa, klasa za-
wartosci chlorkow, klasa konsystencji, ewentualnie inne — konkretyzuje zamawiaja-
cy, natomiast producent pod ich katem dobiera recepturg, gwarantujac jednoczesnie,
ze nada produktowi oczekiwanych wlasciwosci;

— betonu recepturowego, czyli betonu sporzadzanego wedlug zamdwionej receptury;
w tym przypadku zamawiajacy precyzuje sktad jakosciowo-ilosciowy komponentow
betonu, podajac rodzaj i klas¢ wytrzymatosci cementu oraz jego zawarto$¢, wartos¢ w/c
Iub klas¢ konsystencji, rodzaj i ilo§¢ asortymentu kruszywa oraz wymiar najwigkszego
ziarna najgrubszej frakcji, typ i ilo§¢ domieszki lub dodatku, ewentualnie — inne wy-
magania techniczne co do skladu, a producent jest zobligowany do zestawienia sktad-
nikow betonu o zapotrzebowanym sktadzie, bez odpowiedzialnosci jednak za skutek;

— normowego betonu recepturowego, ktorego interpretacje pozostawiono indywidualnej
wyktadni danego kraju; w Polsce standard normowego betonu recepturowego reguluje
krajowy aneks normy europejskiej [11].
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Do kategorii ,,betonu towarowego” norma PN-EN 206-1 zalicza réwniez:

beton wyprodukowany w skali przemystowej przez wykonawceg robot budowlanych
poza placem budowy, lecz na jej potrzeby;

beton wytwarzany w skali przemystowej na placu budowy przez producenta, nie bg-
dacego jednoczes$nie wykonawca robot budowlanych.

Rozbudowa systematyki betonu i Srodowisk jego aplikacji

W stosunku do dotychczasowych regulacji, pakiet normy PN-EN 206-1 i skojarzonych

z nig pozostatych 27 aktow normalizacyjnych, takze w randze PN-EN i ENV, wprowadza
od nowa lub rozszerza:

podzial na klasy oddziatywania $Srodowiska na beton (tab. 1);

w zalezno$ci od charakteru i intensywnos$ci oddziatywania na beton, normy [11, 12]
podzielity srodowisko na 7 kategorii, z rozbiciem na 21 klas ekspozycji, przypisujac
im warto$ci graniczne minimalnej zawartos$ci cementu, maksymalnego wspotczynnika
w/c, minimalnej klasy wytrzymatosci na $ciskanie oraz minimalnego napowietrzenia;
postugujac si¢ skala jonowa, pH i kwasowosci zdefiniowano dalej srodowiska agresywne
chemicznie — osobno w odniesieniu do gruntow naturalnych, osobno dla wody gruntowe;;
t¢ wazng regulacje¢ odczytuje si¢ jako wyraz troski o trwato$¢ konstrukeji betonowe;;

klasyfikacje¢ konsystencji mieszanki betonowe;j;

oprocz dopuszczonych dotad metod okreslania konsystencji poprzez pomiar opadu stozka
oraz pomiar czasu Ve-Be norma europejska zezwala ponadto na pomiar stopnia zagesz-
czalno$ci oraz pomiar rozptywu; przy czym, kazdemu zakresowi pomiarowemu przypisuje
si¢ tutaj odrebna klase konsystencji, odpowiednio: S1+S5, V0+V4, C0+C3 i F1+F6;

klasyfikacje wytrzymatosci na $ciskanie (tab. 2), ktora zastepuje poprzednia klasyfi-
kacje betonu;

klasyfikacji tej dokonano wspolnie dla betonu zwyktego i cigzkiego, i niezaleznie — dla
betonu lekkiego; w znanej dotad symbolice klasy — literg ,,B” (od ,,beton”) zastapiono
litera ,,C” (od ,,concrete”), natomiast towarzyszaca liczbg¢ wyrazajaca dawniej wytrzy-
malo$¢ gwarantowana zastapiono uktadem dwu liczb, z ktérych pierwsza, przed uko$-
nikiem, odpowiada warto$ci wytrzymatosci charakterystycznej okres§lanej na probkach
walcowych (fiy, o), za$ druga, za uko$nikiem — warto$ci charakterystycznej okreslanej
na probkach sze$ciennych (fox cuse); Z uwagi na niewielka r6znicg migdzy warto§ciami
— w praktyce przyjmuje sig, ze wytrzymato$é charakterystyczna (N/mm?) okre$lana
na probkach sze$ciennych, rozumiana jako prog, ponizej ktorego moze wystapic¢ co
najwyzej 5% populacji wszystkich wynikow badania danego sortymentu betonu —
odpowiada wielko$ci dotychczasowej wytrzymalosci gwarantowanej, przy czym norma
nie podaje wprost poziomu ufno$ci dla estymowanej wartosci;
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TABELA 1

Klasyfikacja ekspozycji Srodowiska oraz odpowiadajace im wartosci graniczne
co do skladu betonu lub jego wlasciwosci (kompilacja w oparciu o PN-EN 206-1 i PN-B-06265)

Wartosci graniczne

Klasa Typ (zrodlo) zagronema' minimalna zawarto$¢ cementu minimalna klasa
oraz charakterystyka srodowiska [kg/m*] wg wlc wytrzymatosci wg
max.
PN-EN 206-1 PN-B-06265 PN-EN 206-1 | PN-B-06265

X0 |Brak zagrozenia

bardzo suche (beton nie zbrojony) - - - Cl12/15 C8/10
XC |Karbonatyzacja
XC1 | suche lub stale mokre 260 (250/240) 0,65 C20/30 C16/20
XC2 | przewaznie mokre, rzadko suche 280 (260/250) 0,60 C25/30 C16/20
XC3 | umiarkowanie wilgotne 280 (260/250) 0,55 C30/37 C20/25
XC4 | naprzemian: suche i mokre 300 (280/270) 0,50 C30/37 C25/30
XD |[Korozja chlorkowa $rodladowa
XD1 | umiarkowanie wilgotne 300 (280/270) 0,55 C30/37 -
XD2 | mokre, rzadko suche 300 (280/270) 0,55 C30/37 -
XD3 | na przemian: suche i mokre 320 (300/270) 0,45 C35/45 -

XS |Korozja chlorkowa morska

XS1 | owiew zasolonego powietrza,

co najwyzej wilgotnego 300 (280/270) | 0,50 | C30/37 -
XS2 | otoczenie podwodne 320 (300/270) 045 | C35/45 -
XS3 | haprzemian: mokre i wilgotne 340 (310/280) | 045 | (C€35/45 -
XF |Strefa za- i rozmrazania
XF1 | nawilzenie $rednie, bez odladzania 300 (280/270) 0,55 C30/37 -
XF2 | nawilzenie $rednie, z odladzaniem 300 - 0,55 C25/30 -
XF3 | nawilzenie wysokie, bez odladzania 320 - 0,50 C30/37 -
XF4 | nawilzenie wysokie, z odladzaniem 340 - 0,45 C30/37 -
XA |Zagrozenie agresja chemiczng
XAl | srodowisko stabo agresywne 300 (280/260) 0,55 C30/37 -
XA2 | srodowisko $rednio agresywne 320 (300/270) 0,50 C30/37 -
XA3 | $rodowisko silnie agresywne 360 (330/300) 0,45 C35/45 -
XM |Zagrozenie $cieraniem
XM1 | umiarkowane - 300 (280/260) | 0,55 - C30/37
XM2 | silne - 300 (280/260) | 0,55 - C30/37
XM3 | ekstremalnie silne - 320 (300/280) | 0,45 - C35/45

Uwaga: W przypadku klas XF2, XF3 i XF4 zaleca si¢ napowietrza¢ beton w ilosci co najmniej 4%.

W nawiasach podano wielko$ci bezpiecznego obnizenia zawartosci cementu ze wzgledu na zamiennik
ekwiwalentem popiotowym podczas produkcji betonu — w przypadku stosowania gatunkow CEM 1 32,5
i CEM II/A 32,5 przy k = 0,2 (przed ukosnikiem) oraz CEM I 42,5 i CEM 1I/A 42,5 przy k = 0,4 (za
ukosnikiem).
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TABELA 2
Normowy podzial klas wytrzymalosci na Sciskanie

Klasyfikacja wytrzymatos$ci
dla betonu zwyklego i cigzkiego dla betonu lekkiego
wytrzymatos$é wytrzymatosé
charakterystyczna, charakterystyczna,
Znak oznaczana na probkach: Znak oznaczana na probkach:
klasy walcowych | szesciennych klasy walcowych | szesciennych
Jek eyt Jek, cube Jek et Jek cube
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C8/10 8 10 LC8/9 8 9
Cl12/15 12 15 LCI12/13 12 13
C16/20 16 20 LC16/18 16 18
C20/25 20 25 LC20/22 20 22
C25/30 25 30 LC25/28 25 28
C30/37 30 37 LC30/33 30 33
C35/45 35 45 LC35/38 35 38
C40/50 40 50 LC40/44 40 44
C45/55 45 55 LC45/50 45 50
C50/60 50 60 LC50/55 50 55
C55/67 55 67 LC55/60 55 60
C60/75 60 75 LC60/66 60 66
C70/85 70 85 LC70/77 70 77
C80/95 80 95 LC80/88 80 88
C90/105 90 105
C100/115 100 115

Uwaga: Klasy C55/67 i LC55/60 poczatkuja grupg betondw wysokiej wytrzymatosci.

— podziat rozwoju wytrzymatos$ci na szybki, umiarkowany, wolny i bardzo wolny;
—  podziat betonéw lekkich pod wzgledem gestosci (kg/m’) na 6 klas — od D1,0 do D2,0;

— klasyfikacj¢ zawartosci chlorkéw w betonie — Cl1 1.0, C1 0.4, C1 0.2 1 C1 0.1, odniesiona
do udzialu jonéw C1” w stosunku do masy cementu, ktora wskazuje na przydatnos$¢ da-
nego betonu badz dla konstrukcji bezzbrojeniowych, badz — zbrojonych klasyczna
siatkq pretow stalowych, albo ze zbrojeniem sprezajacym.

4. Dobo6r komponentow, zestawianie betonu i zakres jego badan

Norma PN-EN 206-1 wskazuje, jak dobiera¢ potrzebne komponenty betonu, odwotu-
jac si¢ czesto do norm podrzednych i komplementarnych. Dopuszcza dodatkowo zagospo-
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darowanie surowcow z recyklingu resztek mieszanki betonowej oraz wody pozostatej
z przeptukiwania instalacji produkcyjnej, betonowozéw i mobilnych pomp [12, 13]. Zastrzega
jedynie, aby ilo$¢ niefrakcjonowanego kruszywa z odzysku nie przekraczata 5% catkowi-
tego wsadu kruszywowego w betonie, a woda recyklingowa dozowana byta do zarobu z za-
chowaniem jednorodnosci zawiesiny. W przypadku jej gestosci powyzej 1,01 kg/l zaleca sig
uwzglednia¢ osobno zawarto$¢ materialu statego i zawartosci cieczy podczas projektowa-
niu betonu.

Innowacja normalizacyjna jest alternatywa zastgpstwa czgsci cementu CEM I ekwiwa-
lentem dodatku mineralnego typu II podczas produkcji betonu — wedhug formuly &, zdefi-
niowanej jako [12]

woda
cement + (& - dodatek )

z tym, ze:

— w przypadku stosowania popiotu lotnego warto$¢ k uscislono na poziomie:
k= 0,2 — przy kombinacji z cementem CEM 1 32,5,
k = 0,4 — przy kombinacji z cementem CEM I 42,5 oraz klas wyzszych,

pod warunkiem, ze maksymalna masa popiotu lotnego w stosunku do masy cementu
w zarobie nie przekroczy 0,33;

— w przypadku stosowania pytu krzemionkowego warto$¢ £ uscislono na poziomie:
k=2,0 — gdy wspolczynnik wodno-cementowy spetnia zalezno$¢ w/c < 0,45,
k= 2,0 — gdy wspotczynnik wodno-cementowy spelnia zalezno$¢ w/c > 0,45, z wy-
jatkiem klas ekspozycji XC i XF, dla ktorych £ wynosi 1,0,
pod warunkiem, ze maksymalna masa pytu krzemionkowego w stosunku do masy cemen-
tu w zarobie nie przekroczy 0,11.

Podtrzymujac opisana wyzej zasade, krajowe uzupeklienie normy europejskiej [11] roz-
szerza mozliwo$¢ zastepstwa czgéci wsadu cementowego ekwiwalentem popiotu lotnego Iub
pytu krzemionkowego — na gatunek cementu CEM II/A, z wyjatkiem cementu portlandzkie-
go popiotowego CEM II/A-V oraz z wyjatkiem elementdw narazonych na dzialanie srodkéw
odladzajacych, czyli podlegajacych klasyfikacji w obrgbie XF2, XF3 i XF4. Redukcj¢ za-
warto$ci cementu wynikajaca ze stosowania formuty £ ukazano w tabeli 1.

Wprowadza si¢ pojecie ,,ckwiwalentnej uzytecznosci betonu”, sankcjonujace wlasne
zmiany odno$nie minimalnej zawarto$ci cementu i maksymalnego w/c w przypadku stoso-
wania dodatkéw. Znormalizowano réwniez sposob aplikacji domieszek chemicznych.

Jezeli producent betonu i jego nabywca nie uzgodnia inaczej, wéwczas norma narzuca
temperaturg¢ mieszanki betonowej podczas dostawy na poziomie minimum + 5°C.

W ramach oceny wtasciwosci $wiezej masy betonowej — norma ktadzie nacisk na oz-
naczanie konsystencji, zawartosci cementu, stosunku w/c, zawarto$ci powietrza oraz mak-
symalnego, nominalnego wymiaru ziaren kruszywa najgrubszej frakcji [7].
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Gdy kontrahenci nie zdecyduja wspolnie o zmianie zakresu badan, to oznaczaniu pod-
legaja nastgpujace wlasciwosci betonu stwardniatego: ggstos¢ w stanie suchym, wodoszczel-
nos¢, ognioodpornos¢ (klasa EuroA), wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach (.. .up) lub
(f., o) oraz wytrzymatosci na rozciaganie przy rozlupywaniu po 28 dniach (fi cuse) lub

ek, ) [71.

5. Specyfikacja betonu [8, 12]

Pod pojeciem ,,specyfikacja” rozumie si¢ koncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych, dotyczacych sktadu betonu lub jego wykonania, ktére przedktada
si¢ producentowi.

Opracowujac takie zestawienie, specyfikator winien bra¢ pod uwage:

— przeznaczenie mieszanki betonowej i betonu stwardnialego;

— skutecznos$¢ zabiegow pielggnacyjnych w konfrontacji z przewidywanymi warunkami
atmosferycznymi;

— wymiary i masg konstrukcji, udzial jej powierzchni swobodnych i skrgpowanych oraz
przenikalno$¢ cieplng otoczenia — dla potrzeb szacunku egzotermii betonu;

— prognozg oddzialtywania srodowiskowego na konstrukcje podczas jej eksploatacji;

— W miarg potrzeby — konieczno$¢ odstonigcia kruszywa na powierzchni betonu lub jej
obrébki maszynowej;

— wymagania odnosnie otuliny zbrojenia lub minimalnego rozstawu migdzy pretami zbro-
jenia, np. w relacji do wymiaru maksymalnego, nominalnego ziarna kruszywa najgrub-
szej frakcji;

— ograniczenia w stosowaniu sktadnikéw podatnych na zagrozenia srodowiskowe.

Specyfikacja betonu projektowanego rdzni si¢ w tresci od specyfikacji betonu receptu-
rowego, a obydwie za§ — od specyfikacji normowego betonu recepturowego.

6. Dostawa mieszanki betonowej [8, 12]

Norma europejska przypisuje duze znaczenie formalnej ostonie dostawy mieszanki be-
tonowej. Zobowiazuje zarowno producenta, jak i wykonawce robot betonowych do wzajem-
nej wymiany informacji oraz dokonywania uzgodnien, obejmujacych harmonogram i termi-
narz dostaw, zawiadomienia o utrudnieniach logistycznych, dane materialowo-technologiczne
itp. Precyzuje, jakie szczegodly winien zawiera¢ dowod dostawy betonu, z uzupelieniem dla
przypadku betonu projektowanego oraz z uzupetnieniem dla przypadku betonu recepturo-
wego.

Warunki transportu masy betonowej uscisla regulacja okresu dostawy, podana w nor-
mie uzupehiajacej [11]. Ogranicza ona czas dowozu i roztadunku betonomieszarki samo-
chodowej do 90 min, liczac od chwili zmieszania cementu z woda, jezeli temperatura oto-
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czenia atmosferycznego nie przekracza 20°C, a mieszanka betonowa nie zawiera domie-
szek chemicznych opdzniajacych wiazanie. Przepis ten ma zapobiegaé przetrzymywaniu
cigzarowek transportujacych mieszanke betonowa w obrebie placu budowy ze szkoda dla
jakosci produktu.

7. Ocena produkcji betonu i jego jakosci [2, 3, 8, 12]

7.1. Kontrola produkcji

’

Ow nowatorski w skali polskiej normalizacji betonu system kontrolny jest narzgdziem,
ktére pozwala wytworcy ograniczy¢ ryzyko obnizenia jakosci, a w przypadku jej wysta-
pienia — udostepnia mu szybka §ciezke identyfikacji przyczyn. System polega najogolniej
na ciaglym, systematycznym monitorowaniu parametrow toku kreacji betonu, poczawszy od
oceny trafno$ci koncepcji jego zestawienia, poprzez biezaca interpretacje rezultatoéw bada-
nia surowcoéw, mieszanki betonowej i stwardnialego betonu, z nawiazaniem do potwierdzen
sprawnosci urzadzen produkcyjnych oraz poprawnos$ci zarzadzania i obstugi ciagu techno-
logicznego.

Obowiazkiem regularnego kontrolowania produkcji norma obarcza wytworcg betonu.
Aby utrzymac¢ efektywno$¢ kontroli produkcji na odpowiednim poziomie, wymaga si¢, aby
kierownictwo zaktadu dokonywato przegladu systemu co najmniej raz na dwa lata.

Norma PN-EN 206-1 w tablicy 20 wyszczegolnia dane rejestrowane oraz inne adno-
tacje w dokumentach, ktore podlegaja rezimowi zapisu.

Z kolei w rozdziale 9 normy europejskiej [12] zamieszczono tablicg 22 ,,Kontrola sktad-
nikéw” (obejmujaca 14 pozycji), tablicg 23 ,Kontrola sprzgtu” (obejmujaca 11 pozycji)
i tablicg 24 ,,Kontrola procedur i wlasciwosci betonu” (obejmujaca 16 pozycji), w ktoérych
sprecyzowano wymagania co do minimalnej czgstotliwosci kontroli lub badania. Opis ko-
lumn ww. tablic przedstawia zbiorczo tabela 3.

TABELA 3

Opis kolumn w tablicach 22, 23 i 24 z normy PN-EN 206-1,
precyzujacych przedmiot i zakres kontroli produkcji

Kontrola sktadnikow

sktadnik | sprawdzanie/badanie | cel | minimalna czgstotliwo$é

Kontrola sprzgtu

sprzgt | sprawdzanie/badanie ‘ cel ’ minimalna czgstotliwo$¢

Kontrola procedur produkcji i wiasciwosci betonu

rodzaj badania | sprawdzanie/badanie ‘ cel ‘ minimalna czgstotliwos¢
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7.2. Kontrola zgodnosci

Kontrola zgodnosci jest integralng czgscia systemu kontroli produkcji. Podlegaja jej
wyniki wytrzymalo$ci na §ciskanie i na rozciaganie przy rozlupywaniu, a takze — wyniki
oznaczenia konsystencji, gegstosci betonu, wspotczynnika w/c, zawartosci cementu, zawar-
tosci chlorkéw oraz ilosci napowietrzenia. Norma [12] konsekwentnie utrzymuje podziat na
beton projektowany i beton recepturowy — takze w odniesieniu do kontroli zgodnosci.

Dla potrzeb kontroli zgodno$ci wytrzymatosci betonu projektowanego ustalono zasady
planu czgstotliwosci i iloSci poboru probek, osobno dla stadium uruchamiania produkcji
danego sortymentu (tzw. produkcja poczatkowa, trwajaca od chwili jej rozpoczecia po mo-
ment uzyskania co najmniej 35. wyniku serii badan), osobno — dla stadium produkcji zaawan-
sowanej (tzw. produkcja ciagta, nastepujaca bezposrednio po stadium rozruchu, obejmujaca
okres gromadzenia wynikow badania, najpredzej — poczawszy od momentu uzyskania 36.
rezultatu danej serii).

Podano kryteria zgodnos$ci wytrzymatos$ci (tab. 4), przy czym ,,Kryterium 1 dotyczy
zbioru (n) niepokrywajacych si¢ lub pokrywajacych, kolejnych wynikéw (f.,,) lub (f;,), nato-
miast ,,Kryterium 2” umozliwia sprawdzanie zgodnosci pojedynczego wyniku (f;;) lub (f;).
Dla kazdego przypadku obydwa wymienione wyzej kryteria musza by¢ spetnione jedno-
cze$nie. Postugiwanie si¢ ostatnim z przytoczonych w normie [12] ,,Kryterium 3” nie jest
wymagane regularnie. Shuzy ono bowiem do potwierdzania lub negowania przynaleznosci
danego wyniku do zbioru tzw. rodziny betonoéw, ktérym to zbiorem producent moze opero-
wa¢ w ramach kontroli zgodnosci lub tez i nie — wedlug wlasnego uznania.

TABELA 4
Kryteria zgodnosci dla wytrzymatosci [12]
Wytrzymatosé Wytrzymatos¢ na rozciaganie
na $ciskanie [N/mm?] przy roztupywaniu [N/mm?]
Liczba n
Faza K6 ) ) ] )
produkciji “t],ygl OW | Kryterium 1 Kryterium 2 Kryterium 1 Kryterium 2
adania (§rednia z n (dowolny, (§rednia z n (dowolny,
wynikow f.,,) pojedynczy wynikow f;,) pojedynczy
wynik f;) wynik f;;)
Poczatkowa 3 2fut4 > fu—4 =fut0,5 >fx—0,5
Ciagta 15 >fu+ 1,480 >fu—4 >t 1,486 >fx—0,5

Norma PN-EN 206-1 moéowi dalej, jak wyprzedzajaco

szacowaé warto$¢ tymczasowa

odchylenia standardowego (6), wykorzystujac minimum 35 wynikéw serii badan wstepnych,
potwierdzajacych skuteczno$¢ danej receptury — z okresu poprzedzajacego produkcje.
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Weryfikacjg przeprowadzi¢ tutaj mozna dwoma, alternatywnymi metodami:

poprzez sprawdzenie zgodnos$ci odchylenia standardowego ostatnich 15 wynikoéw (s;s)
W nieré6wnosci

0,636<55<1,376;

poprzez przyjecie nowej wartosci (0), szacowanej dla produkcji ciaglej, pod warunkiem
wszak, ze czulo$¢ szacowania bedzie nie gorsza niz w przypadku metody pierwsze;j.

Wedlug normy europejskiej zgodnos$¢ parametréw innych niz wytrzymatos$é zachodzi

woweczas, gdy rownoczesnie potwierdzi sig, ze:

liczba wynikoéw badan siggajacych poza wartosci graniczne, granice klas lub tolerancje
zatozonej warto$ci nie jest wigksza niz tzw. liczba kwalifikujaca (tab. 17 1 18 [12]);

wszystkie, pojedyncze wyniki badania zawieraja si¢ w granicach maksymalnych od-
chylen, dopuszczonych norma (tab. 19a 1 19b [12]).

W przypadku betonu recepturowego ocenia si¢ zgodno$¢ kazdego zarobu pod wzglg-

dem zawarto$ci cementu, maksymalnego nominalnego wymiaru ziarna najgrubszej frakcji
kruszywa oraz kompletu jego uziarnienia, wspolczynnika w/c (z doktadno$cia = 0,04) oraz
ilo$ci domieszek 1 dodatkow.
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