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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania form w technologii wytapianych modeli, znajdu-
jacy zastosowanie w odlewnictwie precyzyjnym.

Technologia wytapianych modeli pozwala na otrzymanie skomplikowanych ksztattéow metalowych
poprzez wlanie roztopionego metalu do jednorazowych ceramicznych form, zawierajgcych ewentualnie
rdzenie, uformowanych wokét jednorazowych woskowych modeli odwzorowujgcych zadany ksztatt
odlewu. Wytwarzanie form dla technologii wytapianych modeli polega na cyklicznym procesie zanurza-
nia woskowego modelu w ciektej masie ceramicznej, posypywaniu uzyskanej powtoki gruboziarnistym
suchym materiatem ceramicznym i suszeniu tak otrzymanych warstw, az do uzyskania odpowiedniej
grubosci i wytrzymatosci formy skorupowej. Nastepnie z formy dowolnym sposobem usuwa sie model
woskowy, a do wyprazonej formy wlewa sie cieklty metal, a po jego zakrzepnieciu wyjmuje sie gotowy
odlew. Ciekte masy ceramiczne skfadajg sie z zaroodpornego materiatu i spoiwa, ktére zawiera wodny
roztwor krzemionki koloidalnej oraz $rodki powierzchniowo czynne, zwane surfaktanami.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 188 600 sposdb wytwarzania ceramicznej formy
skorupowej do odlewania metodg traconego wosku, ktéra polega na tym, Zze na jednorazowy wzorzec
z termoplastycznego materiatu nanosi sie powtoki z cieklej masy ceramicznej, zawierajgcej zaroodporny
materiat i koloidalne spoiwo w postaci roztworu krzemionki koloidalnej oraz krzemianu potasu, a takze
dodatkowo $rodek powierzchniowo czynny np. w postaci polieksyetylanowego alkoholu decylowego.

W publikacji A.Karwinski, P.Wieliczko, W.LeSniewski pt. "Zastosowanie $rodkéw powierzchniowo
czynnych w procesach odlewania precyzyjnego”, Inzynieria i Aparatura Chemiczna, nr 5, str. 58-60,
2006 rok, ujawniono, ze w celu poprawy zwilzalno$ci hydrofobowej powierzchni modelu woskowego
przez ciekla mase ceramiczng wprowadzono do spoiwa srodki powierzchniowo aktywne w postaci
siarczanu dodecylosodowego, bromku cetylotréjmetyloamoniowego lub rokafenolu, bedacego miesza-
ning produktéw oksyetylenowania nonylofenolu w reakcji polikondensacji o ilosci grup (-O-CH»-CH,) od 6
do 8. Ponadto w publikacji Defeng Liao, Zitian Fan, Wenming Jiang, Engiang Shen, Dejun Liu pt.
~otudy on the surface roughness of ceramic shells and castings in the ceramic shell casting proces
based on expandable pattern”, Journal of Materials Processing Technology, str. 1465 - 1470, 2011 r.
podano, ze powierzchnie modelu woskowego mozna pokrywac powtoka, zawierajaca alkohol poliwiny-
lowy rozpuszczany w gorgcej wodzie, poliwinylobutyral rozpuszczony w etanolu lub karboksymetylocelu-
loze sodowa rozpuszczong w wodzie, co poprawia zwilzalno$é powierzchni modelu.

Istota sposobu wytwarzania form w technologii wytapianych modeli polega na tym, Zze na po-
wierzchnie woskowego modelu nanosi sie¢ monowarstwe koloidalnej zawiesiny o steZzeniu 0,1 - 0,4 mola
nanoczastek tlenkéw alkalicznych lub amfoterycznych, korzystnie tlenku cynku lub tlenku magnezu,
w estrach organicznych lub alkoholach, zawierajgcych w tancuchu weglowym mniej niz 5 atoméw wegla,
po czym na model z naniesiong powtokg nanosi sie znanym sposobem kolejne warstwy ciekiej masy
ceramicznej. Wielko$¢ czgstek tlenkéw alkalicznych wynosi od 1 do 50 nm.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest to, ze pozwala on na znaczng poprawe zwilzalnosci hy-
drofobowej powierzchni modelu woskowego ciekltymi masami ceramicznymi, dzieki czemu otrzymuje
sie odlew o gtadkiej powierzchni.

Przedmiot wynalazku przedstawiono blizej w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad 1. Powierzchnie modelu woskowego wykonanego z wosku czerwonego, typ
B-405, firmy REMET z Wielkiej Brytanii, pokrywa sie réwnomierng monowarstwg koloidalnej zawiesiny
nanoczastek ZnO o srednicy 10 nm w octanie butylu o stezeniu 0,3 mola nanoczastek, po czym pozo-
stawia sie go przez jednag dobe na powietrzu w celu odparowania rozpuszczalnika. Nastepnie na su-
cha powierzchnie modelu nanosi sie poprzez zanurzenie warstwe ciektej masy ceramicznej, zawieraja-
cej 50% masowych tlenku glinu o frakcji gtéwnej 24 um oraz 50% masowych 30% wodnego roztworu
krzemionki koloidalnej o wielkosci czastek réwnej 5 nm. Warstwe poddaje sie wysuszeniu przez okres
24 godzin, po czym cyklicznie nanosi sie kolejne warstwy ciektej masy ceramicznej w ilosci od 5 do 7
w zaleznosci od wielkosci odlewu i ztozono$ci jego ksztattu, przy czym kazdg kolejng warstwe nanosi
sie po catkowitym wyschnieciu poprzedniej. Po wytopieniu wosku w autoklawie naniesiona monowar-
stwa nanoczastek ZnO przywiera silnie do formy ceramicznej, ktérg poddaje sie wypaleniu, a nastepnie
zalewa stopem odlewniczym. Ponizej przedstawiono wykres, ilustrujgcy zmiany zwilzalnosci (mierzo-
nej katem zwilzania) powierzchni modelu woskowego przez ciektg mase ceramiczng w funkcji czasu
dla modelu z naniesiong monowarstwa - przebieg 1 oraz bez warstwy - przebieg 2.
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Przyktad 2. Powierzchnie modelu woskowego wykonanego z wosku czerwonego, typ
B-405, firmy REMET z Wielkiej Brytanii, pokrywa sie rownomierng monowarstwg koloidalnej zawiesiny
nanoczastek MgO o srednicy 50 nm w etanolu o stezeniu 0,3 mola nanoczastek, po czym pozostawia
sie go przez jedng dobe na powietrzu w celu odparowania rozpuszczalnika. Wytworzenie formy skoru-
powej przeprowadza sie jak w przyktadzie 1. Ponizej przedstawiono wykres, ilustrujgcy zmiany zwil-
zalno$ci (mierzonej katem zwilzania) powierzchni modelu woskowego przez ciektg mase ceramiczng
w funkcji czasu dla modelu z naniesiong monowarstwg - przebieg 1 oraz bez warstwy - przebieg 2.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania form w technologii wytapianych modeli polegajacy na nanoszeniu na
powierzchnie woskowego modelu powtoki, zawierajacej srodek powierzchniowo aktywny, a nastepnie
kolejnych warstw ciekiej masy ceramicznej, zawierajgcej zaroodporny materiat i koloidalne spoiwo,
znamienny tym, ze na powierzchnie woskowego modelu nanosi sie mono-warstwe koloidalnej zawie-
siny o stezeniu 0,1 - 0,4 mola nanoczastek tlenkéw alkalicznych lub amfoterycznych, korzystnie tlenku
cynku lub tlenku magnezu, w estrach organicznych lub alkoholach, zawierajacych w taricuchu weglo-
wym mniej niz 5 atoméw wegla, po czym na model z naniesiong powtokg nanosi sie znanym sposobem
kolejne warstwy cieklej masy ceramiczne;j.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$¢ nanoczastek tlenkéw alkalicznych lub
amfoterycznych wynosi od 1 do 50 nm.
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