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Opis wynalazku 

 i 
cia  w systemach kontrolno-pomiarowych. 

Znany z - a-
r-

 i  w i-

 
w 
indeksie jest dwukrot  

 w konden-
 z 

 i drugiego 
 w trakcie 

pierwsze  w trakcie procesu jego 

 
 a u-

 z o-
 w  i  z 

 w  
 z - e-

o-
 z o-

 w 
wyzwal  z w-

 z  
a  z  
czone z o-

 i 
o-

wiednio z  

 a 

 i  
z pi  z  a d-

 z 
 z  z 

 z 
 

pierwsz  i o-
wiednio, i  z  a 

 z 
  z 

cego. 
e-

go, a  z  z 
ierwszy b

 z  
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W jednym z o-
 w  

z kondensa  w a-

 z  
Zgodnie z wynalazkiem spos

 
i k-
tryczn  i  w kondensatorze 

 w  i  z j-
 w o-

a-
 w n-

ku elektrycznego, w  
z 

 
i 

 
e-

go w  w  i  z 
 w 

go 
i  w u-

 w 
a-

dunku elektrycznego w k-
trycznego zgromadzonego w o-

 
 

w 
y cykl, a 

 i  w  w  
i  z  w zespole redystrybucji. 

W sposobi  w o-
 i  w 

 w dodatkowym kondensatorze o k-
 w  z u-

 w zespole redystrybucji jest 
 w zespole redystrybucji. 

 w ostatnim 
z d-

 d-
 

 
z  w o-

o-
 z  i  z e-

n-
 i  

z jest 
 z  a  z e-

 z o-
 z pierwsz

 i 
masy i 
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cego i  z 
 z  a 

 z 
n-

 z 
 z 

 z  

 z 
ste  i  i 
czone, odpowiednio, z  

 w 
po  z 

 z drugim 
 i o-

 i 
 i 

 z  i  z drugim biegunem 
 i 

 i z-
niki dolnyc  z  z r-

 i  z 
 

 n-
 i o-

ra i   
z  i  z  
i  i dodatkowego kon-

  z cznikiem masy lub 
z  i 

 i  z  
 i dodatkowego kondensatora 

 w zespole redy-
strybucji. 

 
j-

e-

relaksacji. Gromadzenie w 
 z  z reali-

zowaniem  w  i re-
 z  z minimalnym 

 z u-
 i e-

 w przeliczeniu na pojedync
 

u-
 i przetwarzania 

szeregu 

 
Zastosowanie  w zespole redystrybucji 
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i tym samym istotne ograniczenie powierzchni zajmowanej przez przetwornik wykonany w postaci 
u-

 z  w zespole redystrybucji maksymalna 
 

k-
trycznego zgromadzonego w  i  z 

 w j-
mniej 25%. 

 w 
o-

madzenia  
 w 

 w czas procesu 

 z 
 

ony w d-
 w  a  

i  
Fig. 1     w  
Fig. 2     w n 
Fig. 3     w  w kon-

Cn 
Fig. 4     z o-

wego Ci do kondensatora docelowego Ck 
Fig. 5     w  

w nA 
Fig. 6     w m procesu przetwarzania 
Fig. 7     w n 

i  z n-1 
Fig. 8     w  w kon-

densatorze n i kondensatorze Cn-1 
Fig. 9     w  w do-

nA i dodatkowym kondensatorze Cn-1A 
Zgodnie z 

 
i k-

 i  
w n

komparatora K3 n UIN. 
 w k-

 z 
n-1, 

bn-2, , b1, b0  
i 

 
 w Cn oraz 

I i  w u-
nA.  

w CnA 
i bitom bn-1, bn-2 1, b0 z-

nego w CnA

zgromadzonego w CnA oraz przypisywanie odpowiednich 
bn-1, bn-2 1, b0 

cego Cn. 
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elektrycznego w dodatk CnA u-
 a 

pierwszego  i  w Cn. 

 i  w 
CnA, to w   
w dodatkowym kondensatorze Cn-1A  w w-
nolegle z CnA. Cn-1A 

 w Cn-1 k-
 w zespole redystrybucji. 

 
w ostatnim z zowania procesu redystrybucji nie uzyskano 

UL  
 w  w 

 ku elektrycznego w 
Cn Cn 

i

Cn, a a-
torowi Cn-1  w o-
celowego Ck

Cn-1  w zespole redystrybucji. 
u-

nek z Ci do kondensatora docelowego Ck 
pierwsze o-

k o-
rze docelowym z UL 

Ui  w Ui na kon-
 w-

pierwsze
CM, aktualnemu kondensatorowi docelowemu Ck Ci 

 a 
kondensatora docelowego Ck  

  i 
J z Ci do nowego 

kondensatora docelowego Ck. Gdy natomiast w  z kondensatora o-
wego Ci do kondensatora docelowego Ck a-

Ck UL, 
ndensatora docelowego Ck przy-

 

 i 
 z Ci do nowego kondensatora docelowego Ck. Proces redystrybucji 

 
komparatora K1 i drugiego komparatora K2  a-
tora docelowego Ck przez kondensator C0  w zespole redystrybucji, kontro-
lowa Ui na aktualnym kondensato-

0  w zespole redystrybucji, jest 
UL. 

UL o-

 
Zgodnie z e-

 z wyj-
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 w 
j-

 z 
 z  i  z 

trzeciego komparatora K3. 
UH, sekcja konden-

An i 

czone z AJ. Pierwszy biegun drugie o-
 z  a o-

ny z . UDD  z pierwszym biegunem 
 z 

pierwsz I

An i 
SHn; SHn-1, SHn-2 SH1, SH0, docelowe SLn; SLn-1, SLn-2, L1, 

SL0, SGn; SGn-1, SGn-2 G1, SG0, i kondensatory Cn; Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0

Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0  z 
SHn-1, SHn-2, ..., SH1, SH0 i z 

SLn-1, SLn-2, L1, SL0, a SGn-1, SGn-2, 
G1, SG0,  z UH. W zespole 

Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0 o kolejnym indeksie jest dwu-
n-

Cn Cn-1 o-
 w Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0 

bn-1, bn-2, ..., b1, b0  Szyna docelowa L jest 
 z Gall oraz z 

e-
nia UL.  z 

UH. 
SHn; SHn-1, SHn-2 SH1, SH0, SGall 

odpowiednio, z n; Dn-1, Dn-2, ..., D1, D0; Dall e-
lowych SLn; SLn-1, SLn-2, L1, SL0, i SGn; SGn-1, SGn-2 G1, SG0 

 i  z In; In-1, In-2, ..., I1, I0. 
a-

rzanego UIN.  z drugim biegunem 
 i An n-

CnA STn, STnA i 
SBn, SBnA CnA a-

n Cn i dodatkowego kondensatora 
CnA STn, STnA z o-

wym SHn i Ln oraz z  
i Cn 
i dodatkowego kon CnA 
SBn, SBnA z Gn oraz z 

STn, STnA SBn, SBnA  i  
z AC SHn  z 

SLn  z  a Gn 
czony z UH. 

Cn-1  w ze-
spole redystrybucji zawiera dodatkowy kondensator Cn-1A  w zespole redy-

STn-1, STn-1A i SBn-1, SB1A. Do-
datkowy kondensator Cn-1A  w 

Cn-1  w ze n-
densatora Cn-1  w zespole redystrybucji i dodatkowego kondensatora Cn-1A  

 w 
STn-1, STn-1A z SHn-1 i SLn-1 oraz z drugim biegunem pierw-
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 i n-
densatora Cn-1  w zespole redystrybucji i dodatkowego kondensatora Cn-1A  

 w 
SBn-1, SBn-1A z SGn-1 oraz z r-

STn-1, STn-1A i SBn-1, SBn-1A  i o-
 z AC. 

wynalazku, w 

 w stan nieaktywny. Przy 
pomocy s  z rw I u-

 z 
AJ  

z AC e-
STn, STnA SBn, SBnA i  

n z SHn i SLn, 
CnA z drugim biegunem pierwszego 

 i 
Cn z SGn e-

CnA z  
w stan relaksacji, pokazanym  
z Dn-1, Dn-2, ..., D1, D0; SHn-1, SHn-2, SH1, 
SH0.  z In; In-1, In-2, ..., I1, I0 m cy CM powoduje 

SLn; SLn-1, SLn-2, L1, SL0 i a-
Cn i Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0  z 

SGn; SGn-1, SGn-2 G1, SG0 i 
Cn i Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0 y-

strybucji z  z wyj all u-
SGall i  z a-

n i Cn-1, Cn-2, ..., 
C1, C0  
z n SHn i  z 

 i z y-
 

W y-
 w 

  z AC, prze-
STn, STnA SBn, SBnA 

i Cn z pr
dowego I i o-

CnA z SHn i Ln

Cn z  
CnA z SGn z-

CnA. 
 z I

gromadzony w n  z drugim 
biegunem  i 

STn. N n 
 z UIN. 

n e-
twarzanego UIN, 

 w 
 z Dall SGall i o-

 z In; In-2, ..., I1, I0 
SLn; SLn-2, L1, SL0, i t-
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kowego kondensatora CnA i Cn-2, ..., C1, C0  
SGn; SGn-2 G1, SG0 i 

CnA i Cn-2, ..., C1, C0 y-
UH.  z e-

AC 
STn, STnA SBn, SBnA i 

n z SHn i SLn

CnA z  
i b-

n z SGn oraz 
CnA z  

W przypadku, gdy w Un l-
UIN 

 z pierwsz
J

 z pierwsz I

dowego I jest gromadzony w CnA

 z drugim biegunem pierwsze  i 
trzecie STnA. UnA o-

 
z UIN. 

W przypadku, gdy w Un l-
UIN 

madzony w CnA e-
 z  i d-

STnA. N UnA narasta-
o-

ra K3, z UIN. 
 

w stan nieaktywny oraz przypisuje wszystkim bitom bn-1, bn-2, b1, b0 o-
i kon-

 Cn n-
densatora o-
wego Ck kondensatorowi Cn-1  w zespole redystrybucji przez wpisanie do 

 w zespole 
a-

 
z AJ 
elektryczny zgromadzony w i 

 i Ck, przy 
czym w trakcie przenoszen i  
i Uk  

Uk na aktualnym kon-
UL, 

k o-
 z o Uk o-

SLk i Ck od 
SGk i 

kondensatora docelowego Ck UH. 
Ck  w 
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 z k o-
wego SLk i elowego Ck z 

SGk i o-
wego Ck z  

Ui na kondensatorze 
pierwszego kompara-

tora K1 CM,  z Di, z-
SHI i Ci 

 z Ik CM e-
lowego SLk i Ck w-

 SGk i 
Ck UH. n-

Ci Ck 
przez wpisan

 z Di 
SHi i C1 z 

 i przypisuje 
Ck 

 z k 
docelowego SLk i Ck z 

SGk i a-
tora docelowego Ck z  

n  i 

kondensatora docelowego Ck  w  
 

go C1 l-
Ck i e-

lowego Ck  w 
mni y-

 w Ck przestaje 
C0  w 

C0  w zespole redy-

stan aktywny. Gdy CM 
przypisuje bitowi b0  

 w kondensatorze 
n oraz przypisaniu odpowiednich wart bn-1, bn-2, b1, b0 

 w stan aktywny. Przy po-
 z AJ y-

 w stan relak-
sacji, pokazany na fig. 1. 

UnA a-
UIN, a-

 w 
 z Dall SGall i 

  z In; In-2, ..., I1, I0 u-
SLn; SLn-2, L1, SL0, i 

n i Cn-2, ..., C1, C0 od szyny doce-
 SGn; SGn-2 G1, SG0 i 

n i Cn-2, ..., C1, C0 a-
UH.  z AC mo-

STn, STnA 
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SBn, SBnA i n z drugim biegu-
nem pierwszeg  i e-

CnA z SHn 
i Ln n z a-

CnA z 
masy SGn. 

W przypadku, gdy w UnA b-
UIN 

 z w-
I, o-

 z pierwsz I, ponowne 

 w n w-
 z  i e-

STn. Un a-
 z a-

nym UIN. 
W przypadku, gdy w UnA b-

UIN 

pierwszego  w n

 z  i 
i STn. N Un 

 z 
przetwarzanym UIN. 

 
w stan nieaktywny oraz przypisuje wszystkim bitom bn-1, bn-2, b1, b0 t-

Ci dodatko-
CnA 
n n-

densatora docelowego Ck kondensatorowi Cn-1  w zespole redystrybucji 
przez wpisanie Cn-1 

 w  
z AJ owego J i rozpo-

 w dodatkowym kon-
CnA  w o-

wego Ck C0 o najmniejsze  w zespole redystrybucji. 
 w dodatkowym 

CnA bn-1, bn-2, , b1, b0 
 w stan 

 z AJ 

 w stan relaksacji, pokazany na fig. 2. 

wynalazku, w o-

 z a-
dek AC STn-1, STn-1A 
SBn-1, SBn-1A i Cn-1  w zespole redy-
strybucji z SHn-1 i SLn-1, t-
kowego kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z drugim biegunem 

 i 
Cn-1  w zespole redystrybucji z 
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masy SGn-1 Cn-1A  
w zespole redystrybucji z . 

y-
 z 

AC STn-1, STn-1A i-
SBn-1, SBn-1A i  Cn-1 m-

 w zespole redystrybucji z  i d-
Cn-1A  

 w zespole redystrybucji z SHn-1 i o-
wym SLn-1 Cn-1  w zespole redystry-
bucji z n-1A 

 w zespole redystrybucji z SGn-1

dodatkowego kondensatora Cn-1A  w k-
pierwszego  

w Cn  z Cn-1 
 w  z drugim biegunem 

pierwszego  I i e-
STn, STn-1  

Un a-
rzanego UIN, mod o-

 z AC

STn-1, STn-1A SBn-1, SBn-1A 
i Cn-1  w zespole redystrybucji 
z SHn-1 i SLn-1

kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z drugim biegunem pierwszego 
 i 

kondensatora Cn-1  w zespole redystrybucji z znikiem masy SGn oraz 
Cn-1A  w zespole redy-

strybucji z  
a-

pierwszego o-
 w CnA  z 

dodatkowym kondensatorze Cn-1A  w y-
 z  i a-

ca STnA, STn-1A. 
e UnA 

przetwarzanego UIN, 
 z AC, prz

STn-1, STn-1A SBn-1, SBn-1A  
Cn-1  w zespole redystrybucji z drugim 

biegunem pierwszego  i o-
Cn-1A  w zespole redystry-

bucji z SHn-1 i SLn-1

Cn-1  w zespole redystrybucji z 
dodatkowego kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z 
masy SGn-1.  

 w e-
 

w ostatnim z 
UL  

i-
towi b0  w stan relaksacji powoduje, przy po-

 z l0, SL0 i 
kondensatora C0  w zespole redystrybucji od szyny docelowej L oraz prze-
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SG0 i C0 o najmniejszej pojemno-
 w UH. 

i-
towi b0  w stan relaksacji powoduje, przy 

 z Ii SLi i 
Ci SGi 

i Ci UH. 

 

A    
An    
CM   
K1  pierwszy komparator 
K2  drugi komparator 
K3  trzeci komparator 
I    
J    
UH   
UL    
UIN   
UDD   
InS   
In1   
In2   
In3   
B    
OutR   
H    
L   szyna docelowa 
Cn    
Cn-1, Cn-2,  C1, C0  
Cn-1   w zespole redystrybucji  
C0    w zespole redystrybucji  
CnA   
Cn-1A   w zespole redystrybucji 
Ci    
Ck   kondensator docelowy 
Un-1, Un-2, ..., U1, U0  
Un    
UnA   
Ui    
Uk    
bn-1, bn-2, ..., bi, k  b1, b0,  
SHn; SHn-1, SHn-2,  SHi, Hk SH1, SH0  
SLn; SLn-1, SLn-2, Li, Lk, L1, SL0  
SGn; SGn-1, SGn-2 Gi, Gk, G1, SG0  
STn; STn-1, STnA, STn-1A  
SBn; SBn-1, SBnA, SBn-1A  
SGall  docelowej 
AC    
AI    
AJ    
In; In-1, In-2, ..., Ii,  Ik,  I1, I0  
Dn; Dn-1, Dn-2, ..., Di, Dk, D1, D0; Dall  
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1. 
 i odwzorowywaniu 

 i  w  
w  i  z  
w a-

 a 
realizowaniu w zespole redystrybucji procesu redystrybucji zgromadzon  
w  z odpowiednich 

 i kon-

znamienny tym o-
ku elektrycznego w n), lub w 

cym (Cn) i  z n-1  w zespole redy-
k-

 i  w dodatkowym kondensatorze 
CnA), a o-

nego w ym (CnA u-
n-1, bn-2,  b1, b0 e-

 w dodatkowym (CnA), proces redystrybucji 
ycznego zgromadzonego w (CnA) oraz przypi-

(bn-1, bn-2, ..., b1, b0

(Cn). 
2. znamienny tym k-

trycznego w (Cn) 
cego (CM)  a 

wego i  w (Cn) lub 
w (Cn) i  z (Cn-1) 

 w zespole redystrybucji. 
3.  i 2, znamienny tym

 i  w CnA), to jedno-
 w dodatkowym kondensatorze  

(Cn-1A  w  z dodatkowym kon-
CnA Cn-1A k-

 w (Cn-1) 
i w zespole redystrybucji. 

4.  i 3, znamienny tym  
w ostatnim z 

(UL), pozostawi  
5. 

 z o-
 a mod  w 

 z e-
go komparatora i  z e-

 
i  z 

rwszy bie  
z  a  z 

 z 
 z 

 
a  i 

 i 
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czona z  z  
a  z o-
mocniczego, przy czym w k-

 a po-
nadto szyna  z  
z 

 z m pierw-
e-

odpowiednio, z  a  
i  i  z 

, znamienny tym (CM)  w trzecie 
  z 

(UIN), a 
 z  i se n-

(An), (CnA) 
(STn, STnA) i (SBn, SBnA), n-

(Cn) i (Cn-1) 
(STn, STnA) z (SHn) i (SLn) 

lub z  i m-
(Cn) i dodatkowego kondensatora 

(CnA) (SBn, SBnA) z a-
sy (SGn) lub z STn, STnA) oraz 

(SBn, SBnA)  i  z 
(AC). 

6. zastrz. 5, znamienny tym dystrybucji (A) 
zawiera dodatkowy kondensator (Cn-1A, Cn-2A, ..., C1A, C0A) STn-1, 
STn-2, ..., ST1, ST0; STn-1A, STn-2A, ..., ST1A, ST0A) i (SBn-1, SBn-2, ..., SB1, SB0; 
SBn-1A, SBn-2A,  SB1A, SB0A), (Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0) 
i (Cn-1A, Cn-2A, ..., C1A, C0A) i-

STn-1, STn-2, ..., ST1, ST0; STn-1A, STn-2A, ST1A, ST0A) z (SHn-1, 
SHn-2, SH1, SH0) i SLn-1, SLn-2, , SL1, SL0) lub z drugim biegunem pierwsze-

 i 
(Cn-1, Cn-2, ..., C1, C0) i (Cn-1A, Cn-2A, ..., C1A, C0A) 

(SBn-1, SBn-2, SB1, SB0; SBn-1A, SBn-2A, 
SB1A, SB0A) z (SGn-1, SGn-2, SG1, SG0) lub z u-

(STn-1, STn-2, ST1, ST0; STn-1A, STn-2A, ..., ST1A, ST0A) 
i (SBn-1, SBn-2,  SB1, SB0; SBn-1A, SBn-2A, , SB1A, SB0A) 

 i  z C). 
7. zastrz. 6, znamienny tym (Cn) 

i (CnA) (Cn-1)  
 w zespole redystrybucji. 

8. znamienny tym (Cn-1A, Cn-2A, C1A, 
C0A) (Cn-1, Cn-2, 

C1, C0)  
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Rysunki 
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