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SPOSOB I UKZAD DO POMIARU TEMPERATURY

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb i uk}ad pomiaru temperatury w szerokim rakresie tem-
peratur. ’

Znany jest £z literatury G. Klasche, R. Hofer pt. "Uklady elektroniki profesjonalnej"
Wyd. Komunikacji i Zgcenosci, W-wa 1985 sir. 255, termometr z rezystorem platynowym o li-
nearyzowanej charakterystyce. Linearyzacje charakterystyki resystora platynowego usyskuje
sie poprzes kompe nsacje drugiej pochodne] rezystancji w funkcji temperatury. Umozliwia to
rezystywny ukad mostkowy,w kidrym zaltgczony Jjest reszystor platynowy, ponadto w przeciw-
legtej gatezri mostka zatgceony Jest platynowy rezystor kompensujgcy. Ukiad mostkowy =
rezystorem pomiarowym i kompensujgcym pozwala na zestrojenie charskterystyki termometru
w trzech dowolnie wybranych punktach. Sygnal wyjsciowy = mostka wprowadzany jest do wemac-
niacza pomiarowego.

Istota sposobu wedtug wynalazku Jest kompensacja wartosci poczgtkowej termoreszystora
dla temperatury 273°K realizowana na drodze cyfrowej poprzez wpisywanie do obwodu xlicza-
jacego kompensujgcego sygnatu cyfrowego odpowiadajgcego wartosci rezystanoji dla tempera-
tury 273°K. Do obwodu zliczajgcego wprowadzany jest tez sygnat z prretwornika anal ogowo-
cyfrowego odpowiadajgcy wartosci rezystora platynowego.

Uktad wedug wynalazku ma generator cyklu pomiarowego, ktéry pozgceony Jest = blokiem
organiracji, ktéry z_kolel steruje pracg prretwornika analogowo-cyfrowego, obwodu slicza-
jacego 1 obwodu wprowadzajacego cyfrowy sygnal kompensujgcy, przy oczym prezetwornik analo-
gowo-cyfrowy potaceony Jest z termorezystorem i takie £ generatorem sygnatu bramkujgcego.
Generator sygnatu bramkujgcego potgczony jest takize z generatorem wzorcowym i obwodem
zliceajgcym potgczonym & wyswietlaceem.

Pomiar wykonany sposobem wedtug wynalasku charskteryzuje si¢ duzg doktadnofcis, Zatwos-
cig bezposredniej rejestracji cyfrowej, duzg stabilnodcia pomiaréw, wysoka odtwarzalnoscig
oraz tatwoscia kompensacji nieliniowoéci charakterystyki czujnikéw rezystancyjnych,
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Wynalazek zostanlie blizej objasnlony na prrzykadeie wykonania na rysunku przedstawia-
Jqcym schemat blokowy ukiadu do pomiaru temperatury.

Generator cyklu pomiarowsgo 1 pokaczony jest poprezeez blok organizacji 2 z przetworni-
kiem analogowo-cyfrowym 3. Blok organizacji 2 potgcrony jest & obwodem rliczajgcym 4 1
obwodem wprowadzajgcym cyfrowy sygnat kompensujacy 5. Przetwornik analogowo-cyfrowy 3
potacezony Jest takze % termorezystorem 6 i generatorem sygnatu bramkujagcego 7, ktéry %a-
czy gie jednoczesSnie 2 generatorem wzorcowym 8 i poprzee obwdd zliczajacy 4 2 wyswiletla-
czem 9.

Dziatanie uk*adu jest nastepujgce. Na kazde zbocrze nabiegajgce sygnatu wyjsciowego
generatora cyklu pomiarowego 1 w bloku organizacji 2 zostajg wypracowane trzy sygnaly:
sygnat W wprowadzenis rdéwnolegtego licsby, sygnat kasowanis K, sygnat sterowania prze-
twornika analogowo-cyfrowego 3. Prey pomocy sygnatu W do obwodu zliczajgcego 4 zostaje
wprowadzona licgba Lo stanowigca odwrotnosé statej & czujnika i uwezgledniajgca wymagang
dok*adnosé pomiaru. Nastepnie po sygnale W jest wytworzony standaryzowany impuls napie-
cilowy uruchamias jacy preetwornik analogowo-cyfrowy 3. Na wyjsciu prezetwornika co cykl po-
miaru otrzymujemy impuls o statej amplitudzie i crasie trwania proporcjonalnym do aktual-
nej rezystancji czujnika termoelektryceznego. Jako wsorzec wykorzystana zostata czestotli-
wosé drgan wiasnych krysetatu kwarcu.,

Przy uzyciu rezonatora kwarcowego wykonano generator weorcowy 8. W wyniku poréwnania
licgby Lo 2 licezbg impulséw zliczonych przez licznik 7 w czasie tx otrzymujemy na wyjsciu
etan liceznika wyrazony bezposSrednio temperaturg mierzong w 273°K. Wyjscia obwodu zliczajg-
cego 4 sg potgczone sposobem réwnolegtym z uktadem sterowania wyswietlacza 9. Jako wskazZ-
nik cyfrowy wykorgystano péiprezewodnikowy wskaZnik segmantowy typu CQYP 70. Jako dekodery
sterujgce eastosowano elementy scalone typu UCY T447.

Zastreezendia patentowe

1. Sposéb pomiaru temperatury wykorsystujacy zmiany rezystanc ji termorezystora oracz
cyfrowa obrdébke sygnatéw, s namienny t ym, 2e kompensacje wartosci poczatko-
we] termorezystora dla temperatury 273°K realizuje sie¢ na drodeze cyfrowej poprzez wpisy-
wanie do obwodu zlicza jgcego kompensujgcego sygnazu cyfrowego odpowiadajgcego wartosci
rezystancji dla temperatury 273°K, ponadto do obwodu sliczajgcego wprowadzany jest sygnai
gz przetwornika analogowo-cyfrowego odpowiadajacy wartosci rezystora platynowego.

2. Uktad do pomiaru temperatury, £ namienny t y m, 2ze ma generator cyklu
pomiarowego /1/, ktS8ry potaczony jest 2z blokiem orgsnizacji /2/, ktdry z kolei steruje
praca przetwornika snalogowo-cyfrowego /3/, obwodu zliczajgcego /4/ i obwodem wprowadza-
jacym cyfrowy sygnat kompensujacy /5/, pray czym przetwornik snalogowo-cyfrowy /3/ poka-
czony jest z termorezystorem /6/ i takze z generatorem sygnatu bramkujgcego /7/, ktéry
z kolei jest potaczony 2 generatorem wzorcowym /8/ i obwodem zliczajgcym /4/ potaczonym
z wysSwietlaczem /9/. c
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