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Inz. JERZY BUZEK.

Teoretyczne uwagi
0 budowie i pedzeniu ptomieniakow
odlewniczych.

Refetat na Miedzynarodowy Zjazd Odlewni-
czy w Pradze w r. 1933.

Przed 170 laty pierwszy raz pedzono plo-
mieniaki na weglu kamiennym do przetapiania
zeliwa w Anglji.

Troche poézniej zaczely sie rozpowszech-
niaé¢ zeliwiaki z inicjatywy znanego hutnika
angielskiego Wilkinsona.

Podczas gdy zeliwiaki zdobyly sobie z
czasem w odlewniach pierwsze miejsce i o
budowie oraz sposobach ich pedzenia prawie
kazdy numer jakiegokolwiek czasopisma od-
lewniczego przynosi nam jeszcze dzis wiado-
mosci, ograniczy¢ sie musialy plomieniaki
przynajmniej u nas w FEuropie do znacznie
skromniejszej roli tak w praktyce odlewniczej,
jakotez w literaturze zawodowej. Najbardziej
rozpowszechnione sa plomieniaki w odlew-
niach amerykanskich, w FEuropie natomiast
stosowane sa stosunkowo rzadko

Naogol moznaby powiedzieé: ,nie zajmu-
jemy sie plomieniskami, bo sa rzadko stoso-
wane“, chociaz sadze, ze za sluszne moznaby
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uznaé¢ twierdzenie: ,plomieniaki rzadko sa sto-
sowane, bo sie malo nimi interesujemy*. Tym-
czasem nowoczesne odlewnictwo dopomma
sie szerszego ich stosowania ze wzgledu na
jakosé odlewow.

Postanowilem na wzor mojej pracy o ze-
liwiakach, ogloszone] przed 22 laty, zbadaé
sposoby budowy i1 pedzenia plomlemakow i
przedstawié¢ w zwiqzlych wzorach wzajemna
zaleznosé wszystkich czynnikéw, odgrywaja-
cych duza role w ruchu plomieniakow.

Metoda czesto dzisiaj stosowana, pole-
gajaca na prostem kopjowaniu ,dobrze ida-
cych piecow”, nie moze nam daé zadnego
wyobrazenia o wspomnianej powyzej wzajem-
nej zaleznosci tych czynnikow.

Jestem $wiadom tego, ze praca moja nie
]est we wszystkich szczegolach wyczerpu]aca
i ze wyniki moich obliczen moze nie zawsze
zgadzaé sie beda z wynikami praktyki; cho-
dzilo mi przedewszystkiem o przedstawienie
kierunku, myéli, w jakim i$¢ wypada przy za-
stanawianiu sie nad kwestja budowy i pedze-
nia plomieniakéw. Temat mojej pracy ogra-
niczylem jedynie do zwyklych plomie-
niakow oruchu przerywanym, opa-
lanych weglem kamiennym i pracu-
ja cych wylacznie naturalnym cia-
giem komina. Ale na podstawie moich wy-
wodow nie trudno przewidzieé, wzgl. obliczyé
zmiany wynikow przy pedzeniu plomieniaka
podmuchem, wzgl. przy ruchu ciaglym z zim-
nym lub plynnym wsadem.

Obliczenie wymiaréw topiska.

Zwykly piec plomienny sklada sie z
trzech gltéwnych czesci: a) z paleniska, b)
ztopiska ic) zkomina. Toplsko jest
czesma robocza plomieniaka, w1¢c czesqu naj-
wazniejsza: obowiazuje zasada, ze wymiary



5

]eao powinny zezwolié na zupelne
umieszczenie wniem calego jedno-

razowego wsad
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Zaleznie od jakosci wsadu, ogélna obje-
tos¢ topiska (B L e) bedzie mniejsza, wzgl.

wieksza. Podaje kilka dat:

1 m® grubych walcow wazy .
et e % zajmuje
1 m® gesi surowcowych i grubego

zlomu wazy . s
| ¢ gesi surowcowych i grubego
zlomu zajmuje e
| m® gesi surowcowych i1 drobnego
zlomu wazy

4500 kg
0,222 m?®

3000 kg
0,333 m®

2300 kg
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] ¢ gesi surowcowych i drobnego

zlomu zajmuje . . . . . . 0,44 m?
1 m® plynnego zeliwa wazy . . . 7000 kg
st 5 2 zajmuje . .- 0,143 m*
i m® plynnego zuzla wazy . . . . 2500 kg
|E = n Lzajmuje . . .04 m?
Liczac 5% zuzla od wagi plynnego zeli-
wa, |t zellwa wraz z- 50 kg zuzla zajmuje
50 3
0,143 4 7000 ° . 0,4=0k. 0,166 m>.

Ze wzgledu na koniecznosé pozostawie-
nia wolnego miejsca wzdluz écian 1 sklepienia
pieca, przestrzen, zajmowana przez wsad, na-
lezy powiekszy¢ o 50%.

Otrzymamy wiec potrzebna przestrzen
na | tone:

dla grubych walcow. . . . 0,333 m® = m
dla gesi i grubego zlomu . . 0,500 m® = m
dla gesi i drobnego zlomu . 0,666 m® = m

1. Glowne wymiary topiska rys. 1.

a) Ogédlna objetosé topiska IV,

P ==SE e — 3 S S et Se Al )
S — oznacza wsad w tonach,
m — objeto$é wymagana przez | tone wsadu
w m .
B — szerokosé¢ topiska m
L — dlugosé topiska m
e — wysokosé topiska m.

b) Objetosé kapieli (zeliwo 1 zuzel).

Liczac 5% zuzla, wiec 50 kg zuzla na |
tone wsadu, otrzymamy objetos¢ kapieli na |
tone 0,166 m®. Calej zas kapieli:

B.iL.eg=5=0166Sm*-, .(D

c) Objetos¢ wolnej przestrzeni pomie-
dzy zwierciadlem kapieli i1 sklepieniem plo-
mieniaka



Tablica 1.

Ogolna objetosé topiska I/ m?.

Wsad S ¢ 7] 10 125 15 20 2h 30 40 50
m, = 0,333| 2, 3,33 4,17 5,0 6.67 8,33 10 13,3 16,7
V = Sm my, = 0,50 3,75 5 6,25 7,5 10 12,5 15 20 25
my = 0,666| 5,0 6,6 8,33 | 10 13,3¢ | 16,66 | 20 26,6 33,4
Tablica 2.
Glebokosé kapieli e; dla kazdego ,m*“. llos¢ zuzla 50 kg/t.
Pices Wb Wsad w tonach

7.5 10 1925 15 20 25 30 40 50
VS 2,738 | 3,162 | 3,54 3,873 | 4,472 | 50 5,477 | 6,325 | 7,071
plytkie e, =006 V S 0.164 | 0,190 | 0,212 | 0,232 | 0,268 | 0,300 | 0,329 | 0,380 | 0,424
normalne e — 007 eSS 0,192 | 0,221 | 0,248 | 0,271 } 0,313 | 0,350 { 0,383 | 0,443 { 0,495
glebokie e, =008V S 0,219 | 0,253 | 0,283 | 0,310 | 0,358 | 0,400 | 0,438 | 0,506 | 0,567
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B.L.ey=b=V—b=m—0,166) Sm (3)
d) Stosunek objetosci kapieli b do ogol-
nej objetosci topiska
V 0,166 S 0,166
s TR 4)

Zaleznie od m, stosunek ten waha sie w
duzych granicach:

dlam = 0,5 stosunek ’b/ ==
dla m = 0,333 = I; =
s == 0,666 e
b
Plomieniaki, wykazujace stosunek —bV~=

: e
= 3 uwazamy za normalne; tam gdzie , < 3,

b
mamy do czynienia z piecami ciasnymi,
gdzie stosunek i > 3 mowimy, ze piec jest

przestrony.

e) Glebokosé¢ kapieli e niezalez-
nie od ,m".

Rozrézniamy plomieniaki plytkie, normal-
nie glebokie i glebokie, zaleznie od celu, ja-
kiemu majg stuzyé; glebosé kapieli odgrywa
duza role przewaznie w okresie przegrzewania
kapieli; poniewaz czas przegrzewania wzrasta
z kwadratem glebokosci, budujemy plomienia-
ki, przeznaczone do wytopu bardzo przegrza-
nego zeliwa ,plytkie“; w wypadkach, gdzie
chodzi o stosunkowo male przegrzanie, bie-
rzemy glebokosé wieksza:

B e N v et )
dla plomieniakow plytkich obliczamy
= 0,06 Y S*
*)  Wzér ogdlny: ¢, =n V'S o= 9:166 oo 'S
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dla plomieniakéw normalnych obliczamy

e = 0,07y/S
dla plomieniakéw glebokich obliczamy
e, = 0,08y S

Z ogolnej glebokosci kapieli zeliwa i zu-
zla odpada 86) na glebokos¢ kapieli zeliwa
(e;) 1 14% na warstwe zuzla (es), jak wynika
z nastepujacego obliczenia (liczac na | t wsa-

du 50 kg zuzla)

(1435 Sac— SRt e, 002388 —"BLle.
_ 0,143 S 0023 S
R X TSI Rk
n
e —0,86n I?
=04nyS
e, = n [/ S

f) Powierzchnia kapieli BL plo-
mieniakéw normalnie przestronych (m = 0,5)
ilos¢ zuzla 50 kg/t.

Utarl sie zwyczaj, ze pow1erzchma kqplell
obliczana bywa w ten sposob, ze sie przyjmu-
je na | tone wsadu tyle a tyle m? powierzch-
ni  Dla danego wsadu przy danej glebokosci
kapieli jest powierzchnia trzonu czy kapieli
scisle okreslona wzorem:

S ONGE S Q,In66 S wae

2!

g) Szerokoséé trzonu plomienia-

kow B m.
Do obliczenia jej stosowany jest wzor:

B = 8028 <" L {m), . o . 48]
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Tablica 3.
Powierzchnia kapieli B L m? (m = 0,5 m?®).

llogé zuzla

50 kg/t wsadu.

Wsad S w tonach
Plomieniaki Wzory = 7 7 i z
7,5 10 12,5 15 20 25 30 40 50
Plytkie
n = 0,06 2768 7,58 8,74 9,79 10,71 12,36 13,83 15,15 152 19,51
normalne
n= 0,07 2,36 S 6,49 7,49 8,39 9,17 10,59 11,85 12,93 15,0 16,69
glebokie
n=008 | 2075 S 5,68 6,56 7,35 8,04 9,28 10,38 11,36 13,12 14,67
Powierzchnia kapieli na | tone wsadu (ilosé zuzla 50 kg/t).
; 2,76
plytkie Vs 1,0 0,875 | 0,781 0,715 | 0,619 | 0,553 0,503 | 0,437 0,391
2,36
normalne Vs 0,861 0,75 0,669 0,614 | 0,53 0,474 0,424 | 0,375 | 0,335
: ]
glebokie 20750 | o757 | o,657 0,586 | 0,536 | 0,464 | 0,415 | 0,379 | 0,328 | 0,203
VT ’ bl 9 b 9 9
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Tablica 4.

(Szerokosé trzonu B)

g e Wsad S w tonach
trzonu 7,5 |16] 125 |15 20|25 30| 20|50
B=0,02S +
+ 1,2 1,35 |1,4] 1,75 |1,5[1,6{1,7|1,8]2,0]2,2

h) Dlugosé trzonu plomienia-
k 6w L normalnie przestronych m = 0,5 m®
przy ilosci zuzla 50 kg/t wsadu.

Przy danej powierzchni kapieli (B L) i
jej szerokosci B obliczamy jej dlugosé¢ L =
8l

-~ albo ze wzoru:
B

Bl cel — 016625

0.166 S

L:B.e1

B e; = przekroj poprzeczny kapieli
e, =nVS

BI66 -8 1 0166 =
B s h b
i) Calkowita wysokosé topiska

e plomieniak 6w normalnie przestronych
m = 0,5 m?, ilosé zuzla 50 kg/i.

oo

Z réwnania (1) B L e = S.m oblicza-
m S

my, znajac juz B L z wzoru e = B F A albo
b : 0,166
wstawiajac zamiast B L = e S, otrzymamy:
m.n ,—=
(R = ()m \/S . . . . (8)
me=—H1)"%

N0 3 e =



Dlugosé trzonu plomieniakow L i objetosé kapieli 0,166 S.

Tablica 5.

Wsad S w tonach
Piece Wzory - o 5 "
/D 10 195 15 20 25 30 40 50
plytkie 0,166 S 5 e : 3 o =
it Dy 2 4 2 2 g 7
n=006 | 0.06. B 61 6,23 6,74 7,1 7,71 8,1 8,40 8,73 8,8
normalne | 0,166 S
it f% do i | : 5 o 62 97 752 5 7,62
~ n=007 | 007 . B ; 5,35 5,79 6,1 6, 6, ,21 7,50 ?
flﬂ"(’)k(;g % 4,21 4,68 5,07 5,35 5,30 6,10 8,31 6,56 6,67
= 0,166 S m? 1,245 1,666 2,075 2.5 3,33 4,15 5,00 6,64 8,30
Objet. kapieli zeliwa
m® 0,143 S 1,073 1,430 1,787 2,145 2,86 3,575 4,29 5,72 7,15
Objet. kapieli zuzla
m*0,235 0,172 0,230 0,288 0,355 0,470 0,575 0,71 0,92 1,15
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k) Wysokos$é wolnego przekro-
jutopiska e, ilosé¢ zuzla 50 kg/t

e — er— el — 01.6?) VS—n VS =
= n \/5(0166 PR 9)
dlasm =105
=n\/5( l)zZnV?.(‘?a)

0]66

Widzimy, ze przy normalnie przestronych
plomieniakach stosunek glebokosci kapieli
e =n V'S do wysokosci przestrzeni wolnej
i calego topiska jest e; :e;:e=1:2:3.

) Przekroj poprzeczny kapie-
LiiBeie

Beei—oDisn "5 e e T S
niezalezny od spolczynnika m.

m) Przekroj poprzeczny wolnej
przestrzeni topiska

Be‘—Bn\/S(OI66 19 i Clb)

dlam —=:0.5
Be, =2B.n VS .,..(Ta)

2) Palenisko.

Wegiel kamienny spalamy na zwyklym
ruszcie i odprowadzamy spaliny zapomoca na-
turalnego ciagu komina.

llos¢ wytworzonego ciepla w jednostce
czasu, a wiec szybkos$é spalania wegla, powin-
na i8¢ w parze ze zdolnoscia zuzytkowania
ciepla przez wsad i obmurze. Od stopnia do-
stosowania do siebie tych dwoch czynnikow
zalezy ekonomja ruchu plomieniaka.



Tablica 6.

Calkowita wysokoéé topiska e = 3 e; 1 wysokosé¢ wolnego przekroju e, = 2 ¢, plomieniakow
normalnie przestronych m = 0,5

(p. tabl. 2.)

Wsad S w tonach
10 12,5 15 | 20 25 30 540 50

Piece Wzory — I

plytkie | e=3 ¢, | 0,492 0,570 | 0,639 0,606 | 6,804 | 0,900 | 0,957 1.14 1,272
normalne | e =3 ¢, | 0,576 | 0,662 | 0,744 0,813 | 0,920 1,050 1,149 1,329 1,485
1,7

ngbokie 6l — e 0,657 0,759 0,849 0,930 1.074 15200 1,314 1,518 ,701
plytkie gi—"'2 e 0,328 0,380 0,424 0,464 0,536 0,60 0,658 0,76 0,548
normalne | e = e, 0,384 0,442 0,496 0,542 0,626 0,7 0,766 0,586 0,990

glebokie | e=2 ¢, | 0,506 | 06,58 | 0,566 | 0,620 | 0,716 | 0,80 0,876 1,012 | 1,134



Tablica 7. llos¢ zuzla
1) Przekroj poprzeczny kapieli B e; (m = 0,5) 50 kg/t wsadu.
Pi W Wsad S w tonach
hiEd 5k 7,5 10 12,57 20 25 30 | 0 50
plytkie [0,06 B VS| 0,222 | 0,265 | 0,305 | 0,349 | 0,420 | 0,510 | 0,592 | 0,759 | 0,934
normalne |0,07 BV S| 0,149 C 310 0,359 0,417 0,501 0,595 0,690 0,885 | 1,089
glebokie (0,08 B V' S| 0,296 0,410 0,410 0,465 0,572 0,680 0,791 1,012 1,244
: m) Przekréj wolnej przestrzeni B e, (m = 0,5)

plytkie 0,12 BV S| 0,444 0,530 0,616 0,698 0,858 1,020 1,194 1,518 | 1,868
normalne |0,14 B V' S| 0,498 0,620 0,718 0,834 1,002 1,190 1,380 157700 2125178
glebokie 10,16 B V"5 0,592 0,708 0,820 0,930 1,144 1,380 1,582 2,024 | 2,488

&
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a) Ogdlna powierzchnia rusz-

tu R

Wedlug Ledebur’a i innych przyjmuje
sie zwykle, ze ogoélna powierzchnia rusztu
(R m?) powinna wynosié normalnie !/; czesé
powierzchni kapieli B L, wiec R = 3

0,166 :

Wedlug wzoru (5) dla BL = -~ V' S
powinnaby powierzchnia rusztu zalezeé od gle-
bokosci plomieniaka, wiec male¢ ze wzrostem
n i wzrastaé¢ ze spadklem n. Nie byloby to
logiczne, dlatego przyjmujemy, ze ogélna po-
wierzchnia rusztu

e TS S e 1)

co zgadza sie w przyblizeniu z powyzej przy-
toczona regula dla n = 0,06, wiec dla plomie-
niakéw plytkich.

b) Swobodna powierzchnia rusz-
tu (r) wynosi zwykle 40% powierzchni ogélnej

r== 0 R
Re=u2h e 0oinss Slan L Gh3Y

c) llos¢ powietrza przechodzacego przez
szczeliny rusztu do warstwy wegla przy]mle—
my dla danego gatunku wegla w ilosci 60 m’
na minute, wzgl. 3600 m® na | godzine. Li-
czac z 25% nadmiarem 10 m?® powietrza na |

kg wegla, spalamy w | godzinie 360 kg na |
2

m? swobodnej powierzchni rusztu, wzglednie

3262 = 144 kg na | m? ogodlnej powierzchni

rusztu. A
W,=144 . R = 144 VS ... (14)

d) Przetapianie wsadu w plomieniakach
obejmuje dwa okresy: okres przeprowadzenia
wsadu ze stanu stalego w stan plynny i okres
przegrzewania kapieli. (Niekiedy okres prze-
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grzewania przedluza sie z powodu zamierzo-
nego $wiezenia kapieli). Te dwa okresy roz-
nia sie zasadniczo pod wzgledem sprawnosci
cieplne;j. Sprawnosc¢ cieplna plomieniaka w
okresie pierwszym wynosi zaleznie od
wielkosci kawalkow wsadu, wiec od stosunku
objetosci ich do powierzchni 15 — 10%, sred-
nio 12,5%
= e

W okresie drugim sprawnos¢ cieplna jest
daleko mniejsza; same gazy unosza ze soba
do komina — zaleznie od temperatury w pie-
cu, wiec od temperatury zamierzonego stopnia
przegrzania kapieli 75—909% ciepla, tak ze tyl-
ko 4% ciepla zuzytkowujemy do przegrzania
kapieli

— 4

przy sredniej glebokosci kapieli:

Z tego wynika, ze przecigtna sprawnosc
cieplna bedzie tem mniejsza, im wyzsza jest
koncowa temperatura kapieli, natomiast tem
wieksza, im mniej przegrzewamy kapiel; za-
znaczam, ze pod sprawnoscia c1eplnq plomie-
niaka rozumiem stosunek pojemnosci cieplnej
kapieli przed spustem do ogolnej ilosci zuzy-
tego paliwa, wzgl. jego wartosci opalowe;j.
Przy plomlemakach plytklch (n=10,06) spraw-
noé¢ cieplna wynosi ca 5,5%, przy plomienia-
kach glebokich ca 3,19 w okre31e przegrzewa-
nia kapieli.

e) Czas trwania okresu pierw-
szego g w godzinach.

Jezeli temperatura topienia wynosi ¢,°
cieplo wlasciwe zeliwa jest 0,2, cieplo utajone
topnienia 30 kal./kg i sprawnos$é cieplna plo-
mieniaka w tym okresie wynosi przecietnie
Tin, to zapotrzebowanie ciepla do przetopie-
nia S ton wsadu wynosi:

C = 1000 S . (0,2't, + 30) ﬂ()_ - £153)

G
&
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Te to ilosé¢ ciepla wytwarzamy, spalajac
144 kg wegla o wartosci opatowej 7000 kal./ky
na | m? rusztu R w g, godzinach:

C= 14 R . g .7000 . . (lI5a)
Z rownan 15 1 15 a obliczamy g;
1000 S (0,2 ¢t 4+ 30) ,]Tﬂ
PR Ll ek L
e 144 . R . 7000
_10°.85(02¢+ 30) _
BT 10° R . 1, )
— =01 a1 (0,2 ¢ 30) (16)
=01 7 024 +30) ...
Temperatura topnienia ¢, = 1100°
255

dla R= ]/é i1, = 12,5 otrzymujemy
G s i o e

Réwnanie 16 b obowiazuje dla 1,=12,5%
dla natezenia rusztu 144 kg/h/m?> R i wartosci
opalowej wegla 7000 kal./kg; sprawnosé ciepl-
na 7, zalezy jeszcze od kilku czynnikéw, jako
wielkosé kawalkow wsadu 1 stosunek objeto-
éci do ich powierzchni, nastepnie od mniej lub
wiece] mozliwego przeplywu spalin pomiedzy
poszczegolnemi kawalkami wsadu. Wszyst-
kich tych czynnikéw nie mozna niestety ujac
rachunkiem; zadowoli¢ sie nalezy wzorem
g, = 2 VS ktéry méwi nam, ze czas trwania
ogrzewania i topnienia wsadu zalezy jedynie
od wysokosci wsadu, o ile pracujemy weglem
o wartosci opalowej 7000 kal./kg i1 spalamy
144 R/h.

f) Czas trwania okresu prze-
grzewania kapieli zalezy przedewszyst-
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kiem od stopnia przegrzania 1 od glebokosci
kapieli. Jezeli przegrzejemy kapiel ponad
punkt topnienia .(1100° = ¢) o i,°C, to przy
spolczynniku sprawnosci cieplnej 7,, liczac cie-
pto wlasciwe zeliwa 0,2, ilo$¢ wymaganego
ciepla wynosi

100

2

C, = 1000 S.¢.02

.(17)

ktora wytwarzamy w g, godzinach, spalajac

w¢g|e] o wartosci opalowej 7000 kal./kg w ilo-
Sci 144 kg na | m? R

G = 144 ke Ries v 27000 =2 1050 R So n s (1i7:a)
Z obydwoch rownan obliczamy g,

oF 170515;. ty 0,2 SA’Z 0,2
o 3 10° R 7, o Rn, = K0

0024 V'S

T2

8=
Dla sérednioglebokich piecow 7, 49
g, = 00049 t, |/S  (18a) dla n = 0,07

e o = 4%
g, — 0,003 £, |/S  (18b)  dla n = 0,06
85 — 5.59
g, = 00064 t, |/ S (18¢) dla n = 0,08
riat —=EaNlY
g = m b ]/ S (18d) wzor ogolny

Czas trwania okresu przegrzewania mo-
zemy tez obliczy¢é w inny sposob:

A« — spolczynnik przewodnosci ciepla ze-
liwa,

A t. — $rednia roéznice temperatur zeliwa,

ex — glebokosé kapieli zeliwa bez zuzla.

[los¢ ciepla przewodzonego w g, godzi-
nach wynosi:



.Alk.gz. ¢ (19)

Pewna cze$é tego ciepla przemka do
trzonu pieca, ktérego grubosc przyjmujemy w
celu uproszczenia obliczen w tej samej wyso-
kosci, co glebokosé¢ kapieli zeliwa:

Cg—‘)\x — -B_LAtt g . .(|9a)
ez
Bils A Aty — N Aty
g2
ez

C,— Cy = 1000 S .02 t, =200 S t, . . (20)

Z ostatnich dwoch réownan obliczamy:

Co L ipre ) (195

200 St
By ==y L )
A
ez
B 0,143 S
ez
200 S .ty ex? e:
—-0,—]43 SAA = ] 400 A S (215b)
e: = 0,86 e
ez = 0,737 312
1000 ¢, e,?
=gt (21¢)

A obliczone z réwnania 2l c i 18a wy-

nosi 1000 ¥ S (n = 0,07)%)**)

" 1000 22 VS

o 8 e 007 A==1000 VS 302 49
A 0,005 s
1000 2 VS VS ; ‘
ke e S gy = 0006 1124 == 1000 STl =55
’ 0,004 ¢ Tkl
G
4= 007785 008 A4=1000 VS ;7=3.19,

¥¥) Wyraz 4 nazywsmy ,wspélczynnikiem
przegrzewania kagpieli®,
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2
g2=t~23e1 el o R

2t VS  (23) towna sie 18a, 18b, 18¢.

8o/

f) Zuzycie wegla o wartosci opa-
lowej 7000 kal./kg (bez =zaliczenia przepadu
przez ruszt).

1) Zuzycie w okresie pierwszym:
w, = 144 R . g,
w, =144 VS 2 VS
w,=12888S . . . (419
2) Zuzycie w okresie przegrzewania ka-
pieli zeliwa:
w,= 144 R.g, =144 VS . n2 1, VS
w, = 144°85n 0 aeN(25)
3) Zuzycie ogoélne w, + w, = W:
W= 144Rg=144 VS . VS Q2+ n*.t)
W—=14S 24+ n*t) . . (26)

4) Zuzycie wegla na | tone wsadu:

w’ — w’l + w’2 — 288 + 144 n2 tZ

w =14 24+nt) . . . (2]
np.: n = 0,06

t, = 100°

w = 339,84 kg

n = 0,08

t, = 400°

w = 656,64 kg



Tablica 8.

Czas trwania okresu pierwszego. g,

Wyniki odnosza sie do nastepujacego zalozenia: Wegiel o wartosci opalowej 7000 kal/kg do-
ladne spalanie; natezenie rusztu 144 kg/h/ m®> R).

Wsad w tonach 7, — 12,5%/,

7.5 10 12,5 15 20 25 30 %0 50
x VS 2,738 | 3,162 | 3,54 3,873 | 4472 | 5,0 5477 | 6,32 | 7,071

ga=2VS g,=2VS| 5,50 6,30 7.0 7,7 8.9 10,0 10,9 12,6 14,1

8a) Czas trwania okresu przegrzewania kapieli g, = n? ¢, V.S

100° 0,98 1,14 1,27 1,39 1,61 1,80 1,97 2,98 2,54
n=0,06| 200° 1,96 2,28 2,54 2,78 3,22 3,60 3,94 4,56 5,08
ny—5,5 3000 2,94 342 3,81 4,17 4,83 5,40 5,91 6,84 7,62
A 400° 3,92 4,56 4,08 5,56 6,44 7,20 7,85 0,12 | 10,16
gt 100° 1,20 1,55 1,73 1,89 2,20 2,45 2,68 3,10 3,46
> n=0,07] 200° 2,60 5,10 3,46 3,78 4,40 4,96 5 36 6,20 6.92
&l ny,=47% 300° 3.90 1,65 5,19 5,67 6 60 7,35 8,04 9,30 | 10,38
|L 400° 5,20 6,20 6,92 7,56 8,80 9,80 | 10,72 | 12,40 | 13,84
% 100° 1,55 2,00 2,30 2,50 2,90 3,20 3,50 4,10 1,50
n =0,08] 200° 3,10 4,00 4 .60 5,00 5,80 6,40 7,00 8,20 9,00
n,=3,1%1 300° 4,65 6,00 6,90 7,50 8,70 9,60 | 10,50 | 12,30 | 13,50
400° 6,20 8,00 9,20 10,00 11,60 12,80 14,00 16,40 18,00

oL



8b)

Caly czas trania

topienia g = g, 1 g,

S + n? t,V S=(2-+nt,)

'g=2}/

100° 6,48 7,44 8,27 9,09 10,51 11,80 12,87 14,58 16,64

S 200° 7,46 8,58 9,54 10,48 12912 13,60 14,84 17,16 19,18
: 300° 8,44 9,72 10,81 11,87 13,73 15,40 16,81 19,44 21,72
400° 9,42 10,86 12,08 13,26 15,34 17,20 18,78 o172 24,96

100° 6,80 7,85 8,73 9,59 11,10 12,45 13,58 15,70 17,56

—0.07 200° 8,10 9,40 10,46 11,48 13,30 15,80 16,26 13,30 21,02
Lhedey 300° 9,40 10,95 12,19 13,37 15,50 17,35 18.94 21,90 24,48
400° 10,70 12,50 13,92 15,26 17,70 19,80 21,62 25,00 27,94

100° 7,05 8,30 9,30 10,20 11,80 15,20 14,40 16,70 18,60

n—0.08 200° 8,60 10.30 11,60 12,70 14,70 16,40 17,90 20,70 23,10
’ 300° 10,15 12,30 13,90 15,20 17,60 19,60 21,60 24,90 27,60
4000 11,70 14,30 16,20 17,70 2,50 22 80 24,60 29,00 32,10



24

5) Sprawnoséé¢ cieplna:
a) w okresie pierwszym teoretyczna ilos¢

wegla o wartosci opalowej 7000 kal./kg, zuzy-
ta do ogrzewania 1 topienia wsadu

Cy= 1000 S @24 +30) . (15

= 1100°C
C, = 250.000 S kal, co odpowiada
1250 . 000 S :
7000 = 35,7 S kg wegla,

rzeczywiste zuzycie wegla wynosi jednak

288 S kg
35,7

e O e o
1‘1 o 288 IOO Ok 14.5

b) W okresie przegrzewania teo-
retyczna ilos¢ ciepla wynosi

C2 — |()00 S tz . 0-2 - 200 s . lg kal.,

podczas gdy ilosé rzeczywiscie zuzytego w pa-
liwie ciepla wynosi wedlug rownania (24)

144 S n? t, 7000 kal.

m = 100 Gre = o - =
— 8020 aa
S R e SR ’ooogg?, &
ol oot e L 000’81219 — 4
il ins i lebok: it OB iy
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c) Ogoélna sprawnosé cieplna¥®)
Teoretyczna ilosé ciepla wynosi
1000 S (0,2 t;, + 30) + 1000 S t, 0,2 =
= 1000 S [0,2 (¢, + ) + 30] kal.
lloé¢ wytworzonego ciepla w/g wzoru (26)
144 S (2 + n® t,) 7000
10008 [0,2 (t + 1) + 30] R
‘ 105 S (2 + n? ty)
0
L 02 (1) + 30

0GEFrntt) .(29)/24
1000 S (0,2 ¢ + 30) _ 02 ¢ + 30
T B O S v D16
he—ll002C
| = % oOl|I25%
a) np. {; = 1100°
E=—=2300"
nE—10:07
1= Tt 000 300 = 31,47 1%
] VR
b)Ssnptadlat F—slH 00"
2 —100
n = 0,06

*) llosé¢ ciepla pochodzaca ze spalania skladnikow
wsadu (2—3°; ciepla wegla) nie zostala uwzgledniona w
obliczeniach.
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o ()2 120030 - o 2700 ¢ o
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g) Ruch gazow spallnowychw
topisku w okresie przegrzewania.

Powierzchnia swobodnego prze-
kroju topiska

B.@d=2Bn V8 . {lla} dam<=05
Ilosé gazow spalinowych na se-

kunde wynosi:
1440R

Leah = V's*
3600 VRS- B OSSR . 1]

Chyzosé gazéw w topisku obli-
czamy z rownania:
2BaV S ,o=04 VS
B4, 02

T ZB.n B.a -l
albo ze wzoru ogolnego dla
== s
Biesi—iBinilS (0 165 — 1)
0 = i St (32)
B"%ma‘”
Ogolny wzor dla e,
32———6_‘91:?8:1‘&—" V—S-
BL:%?VS.[..(Q

*) Doktadniej: 0,4 V' S X 1,044—0,42Y S (Heiligen-
stadt str. 19)



Tablica 9.

Chyzos¢ gazéw w topisku w metrach /sek..

dia¥m — 0 58— 07

g -

e N .(32a

B.007 B (32a) S
St 755 10 125 15 20 25 30 40 50
B 1,35 1,4 1,45 The 1,6 157 1,8 .0 2.2
v o 2,04 1,97 1,9 1,79 187 1,6 1,43 1,30
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S.m V—S— Sm n

= 0,166 Vs i 0,166 V"s"—"VS
n
m HV§ =y
SR DR P
0,166 g
e,=n VS (0166 Fy vt

Chyzo$¢ gazéw goracych (t = 1500°) jest
6,5-krotna i wynosi np. przy plomieniaku

190t s S misek.
Zom N et ) B msek
DS B S m [ se k.

Pobyt gazow spalinowych w to-
pisku.
Objetosé swobodnej przestrzeni topiska:

Vi=V—-b=mS—0,166 S=S (m—0,166) (33)

llos¢ gazow na | sekunde wynosi

04 VS m
Czas pobytu
S (m — 0,166) —
=——" —25VS (m—0,166) . (34
04 Vs (m ) . (34)

Powierzchnia wnetrza toplska pro-
mieniujacego cneplo (ze skleplema
i ze $cian).

Powierzchnia promieniujaca cieplo odgry-
wa duza role w okresie przegrzewania zeliwa.
Im wiekszy jest stosunek powierzchni promie-
niujacej do powierzchni kapieli, tem wieksza
sprawnos$¢ cieplna, tem krotszy czas przegrze-
wania kapieli.

Powierzchnia promieniujaca ciepto P,
sklada sie z powierzchni sklepienia i z po-
wierzchni $cian bocznych o dlugosci topiska L.

Po=L B+ 2¢) . . . (35



Tablica 10.

Czas pobytu spalin w topisku w sekundach.

S 10 12,5 15 20 25 30 40 50
m - 0 5
) 2,3" 264" | 296" | 3,23 | 3,730 | 49 457 | 5,28 | 5,9
0,835 VS > / ? :
0,66 e
m —
st 3 4" 3,05" 444" 4,8 559" | 6,3" 8,85, 7,62" | 8,8"
|'252 \/ S ) ’ y
m—0,33
cinsd 1,15" 1,32" | 1,48 1,62" | 1,86" | 2,1 298" | 264" | 205"
0’4 ] 7 J S ¢ 4 b 3 9 ) y
V'S 2,738 | 3,062 | 3,54 3,873 | 4472 | 5 5,477 | 6,325 | 7,0m

Czas pobytu gazow goracych jest 5—6 razy mniejszy.



0,166 S
L B el
: R VR e A LS
rown. (32a) e, n S (0,166 1)
0166 S
el = n VS
0,166 V'S
!, Ao SR Vs
p e B+2a V'S (0166 1] (36)
Dla
s
aiggp, OL‘;——(B-HT, V'S) (36a)
0,166 V'S
m=0,5/P, = B‘(B—ﬁ—“n V'S) (36 b)
0,166 V'S
m=0,66/P, = —r—(B+6n V'S) (36 c)

Dla plomieniakéow normalnie glebokich
(n = 0,07 V' S) ale ciasnych (m=0,333) otrzy-
mamy powierzchnie promieniujaca cieplo we-
dlug wzoru 36 a:

V'— el =S
Pp:%(BJFz.om V'S) .. (36d)
Si— )58 B SN
0.833 0,833

R (W e g e ST D

—2l6.8m:

Natomiast plomieniaki przestrone (m =
= 0,66) normalnie gh:bokle (n=0,07) wyka
zuja powierzchnie promieniujaca znacznie wie-

ksza: (wzor 36b)
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2 0,168.¥ 8., Ve
P"_T.o,m B4+ 6.007 VS)
S =251
B — [V
s 8??;(17+21)—7 S8 T66me

Plomieniak 25-tonowy przestrony posia-
da powierzchnie promieniujaca o 9,8 m? tj. o
9,80
16,8
same]j polemnosm, ale ciasny (m =3
oniewaz promieniowanie ciepla przy
temperaturach scian powyzej 500° C juz za-
czyna odgrywacé znaczna role, zrozumialym jest
fakt, ze czas trwania procesu przetapiania wsa-
du w plomieniakach obciazonych nizej normy
jest znacznie krotszy niz przy obciazeniu nor-
malnem.
Ponizej podaje powierzchnie promieniu-
jaca topiska pfomieniakéw normalnych (m =

=805t —= ()07

10 58,3% wieksza, niz plomieniak o tej

Objetosé i waga obmurza plomie-
niaka.
Grubosé¢ scian wynost wedlug Osann’a
zwykle:

sklepleme : 240 mm
$ciana przedma palemska 240 mm
sc1any boczne . . . . . 400 mm
prog ogniowy . . . 500 mm
gorna krawedz progu ogmo—
wego ponad rusztem . . 300 mm (2-krotna
warstwa we-

gla

Przy plomieniakach ladowanych z tylu, za-
miast $ciany stale] stosowane sa drzwi przesu-
wane o grubosci 125 mm.

O ilosci ciepla nagromadzonego podczas
topienia w obmurzu i o wplywie tej ilosci cie-



.Tablica 11.

ilos¢ zuzla

Powierzchnia promieniujaca (m = 0,5, n = 0,07) wedlug wzoru 36 b). 50 kg/t.
Wsad S w tonach
7.5 10 | 12,5 5 | 20 25 30 | 0 50
Vv i A0
Pp:()’—lgg(B +4nVS)| 10,2 12,28 114,130 | 5515, 8 18,80 | 21,62 | 24,05 | 28,28 | 31,9
« N
B 1,35 1,4 1,45 155 1,6 i 1,8 2 22
B L Tablica 3 6,47 | 7,49 | 8,39 | 9,17 | 10,58 | 11.85 | 12,93 | 15 16,69
P:R 3,72 3,87 4 4,1 4,2 4,3 4,4 4,44 | 4,51
?P%*) 1,59 1,62 1,68 il 1,78 1,81 1,85 1,88 1,91
BP:S 1,36 1,22 1,13 1,00 | 0,95 | 0,86 0,8 0,7 0,64

; ST 2 5
2 B LZE[B—Q—ZHVS (‘0'7‘}176—”]: t f”EV,_ (0"/:1667 = 1)
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pla na przebleg toplema dajag nam nalezyte
wyobrazenie nastepujace dane, charakterystycz-
ne dla kazdego plomieniaka:

1) Objetosé¢i waga obmurza na | tone wsadu S
2) o - - » | m? rusztu /¥
3) » » » ”» | m2 powierz-

V2222

X 7///////

i \\\\\\\\\\\\\\\\\\

L 2277

125

§ 7 ,T,
fio;§~—6v—> 500 B &
§
i //{1{097///////////// /////

g 2
palenisko lopisko cquz
7 m? obmurra wazy 1,%lony.

Rys. 2.
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Obliczenia objetosci i wagi obmurza
przeprowadzone zostaly wedlug nastepujacych
WZOTrow:

1) Palenisko i prog ogniowy
a) sciana przednia: B (0,3 + e,) 0,24

b) éciany boczne . 2 (1,4 0,5+ 0,24) (0,3 4
-+ e, 4 0,24) X 0,4

c) sklepienie: . . B. (1,4 0,5 4 0,24) 0,24
d) prég ogniowy . B. 0,5 X 0,3=0,15 B

2) Topisko
Ao TR T - R
b) sciany boczne . 2. L (2e; e, 0,24) 0,40
c) sklepienie . . L.B.0,24

3) Czesé czopuchowa

e R

b) . éciany boczne . 21¢ X (2¢; + e,--0,24) 0,40
‘oh Caklepiente - oy ARE DG il 1y
) drewd s L (B U24) (e 01250188

Objetosé¢ wzgl. waga obmurza liczonana
| tone wsadu S jest przy malych piecach
wieksza niz przy duzych; liczona zas$ na | m?
ogolnej pownerzchm rusztu R jest ona przy
malych piecach mniejsza niz przy duzych. Na
topisko odpada 50—54), wagi obmurza; druga
polowa odpada na czes¢ paleniska i czesé czo-
pucha. Obmurze czopucha maleje ze wzro-
stem wsadu, natomiast obmurze czopucha
wzrasta ze wzrostem wsadu. Cyfrowe dane
przedstawione sa w tablicy 12,
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Tablica 12.
Objetos¢ i waga obmurza plomieniakow.
woa | iy [ Ztces oionds ma [ Ohmarec o
S pale-| topi- | czo-
m? #g |nisko | sko | puch m? kg
7,5 t| 1,78 | 3200 [ 25 9|50 | 25 4 | 4,87 | 8770
15 ¢ 1442500 |21 ¢ |51 9] 28 %] 5,00 | 10000
80 ¢ 1,04 11870 |16 %152 % |20 % 5,70 | 10300
50 ¢] 0,08 | 1730 |16 9|44 9|30 ¥ 60 | 12830

Zuzycie ciepla na ogrzanie obmurza w
rownych pozatem warunkach ruchu na | tone
wsadu ]est mme]wu:ce) w prostym stosunku
do wagi obmurza, bedzie wu:c przy plomlema-
ku o pojemnosci 7,5 t o 85% wieksze niz przy
plomieniaku o pojemnosci 50 t

Przy rownem natezeniu rusztu obmurze
ptomieniaka malego ogrzeje sie szybciej, niz
obmurze plomieniaka duzego, poniewaz jak
widzimy z tablicy 12, waga obmurza na | m?
rusztu przy plomlemaku 7,5 t wynosi 8770 kg,
podczas gdy przy plomieniaku 50 { mamy na
1 m? rusztu 12330 kg, wiec o ca. 407, wiece;j.
Cale obmurze sklada sie z 6 czesci (Sciany
boczne, sklepienie, spod, przednia sciana pa-
leniska, prog ogniowy i1 drzwi wsadowe). Po-
dzial obmurza na te czesci podany jest w ta-
blicy 13.

Tablica 13.

Podzial obmurza na 6 czeséi.

= Czesci obmurza
v & | Obmurze na
®
0.2 |/ wsadu |, | prog ognio-
E $ SolaY wy $ciana
ez bocz- | skle- 5d 00
< £ & A el przedn. pale-|
o .g m? kg 0! # niska‘ drewi| °
10 [0

0

L7578 32007156 23 17 B 100
15 1,44 | 2590 | 56 20 21 3 100
30 1,04 | 2070 | 52,5 | 18,5 | 25 3 100
50 0,96 | 1730 | 50 16 31 3 100
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Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna

plomieniakow.

(wzory)

Wewnetrzna Zewnetrzna
a) Sciana przednia paleniska (0.3 4+ e, B (0,3 4 ey (B -+ 0,8)
b) Sklepienie calego pieca 0744+L+21,)B (074+L+21)(B+08
c) Sciany boczne calego pieca 2054+L+2 1p) (2¢; + e)
d) Spod trzonu 0.5 4= L-1L)B 0,5+ L+1,) (B4 0,8)
e) Drzwi otworu ladowczego B Xle, (B+0,2) (e + 0,12)

Razem 125 it P
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Tablica 4.

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna

plomieniakow
m = 0,05
n— 1,07
S P, m* |Pw m?*| Srednio
a) Sciana przednia
paleniska . 0,92| 1,47
b) Sklepienie . 12,97] 20,66
7.5t¢c) Sciany boczne 14,29] 14,39
d) Spod 9,87 15,72
e) Drzwi tylne 0,52| 0,78
Sa 38,57 53,02| 45,85 m?
a) Sciana przednia
paleniska . 1,26] 1,94
b) Sklepienie . 18,03] 27,65
15t ¢) Sciany boczne 25,64] 25,64
d) Spod 13,8 | 21,16
e) Drzwi tylne 0,81] 1,13
Sa 59.54] 77,52| 68,53 m?
a) Sciana przednia
paleniska . 1,81} 2,77
b) Sklepienie 25,27| 36,50
30t ¢) Sciany boczne 42,28) 42,28
d) Spod 19,35] 27,95
e) Drzwi tylne 1:38] %1377
Sa 90,09)111,27{100,68 m?
a) Sciana przednia
paleniska . 2,84] 3,87
b) Sklepienie . 32,53| 44,37
¢) Sciany boczna 57,62] 57,62
d) Spod 24,93( 33,99
e) Drzwi tylne 2,18 2,22

Sa

120,10

142,07]131,09 m3
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Jezeli znamy $rednia kor'lcowq tempera-
ture wszystkich pOJedynczych czesci obmurza,
cieplo wlasciwe 1 wage, obliczyé mozemy
ilos¢ nagromadzonego ciepla w obmurzu, kto-
ra przy przerywanym ruchu plomieniaka calko-
wicie traCImy

Wydatek ciepla stuzacego do ogrzania ob-
murza uwazac nalezy ze wzgledu na duzy do-
datni wplyw promieniowania ciepla od we-
wnetrznych scian plomieniaka na proces prze-
tapiania za wydatek uzyteczny, chociaz nie
zwiazane $cisle z iloscia ciepla zuzytego wy-
laczrie do przetapiania wsadu.

Pewna ilosé ciepla przenika z ogrzanego
obmurza do otoczenia, przedstawiajac obok
strat ciepla uchodzacego z gazami do komina,
rzeczywista strate ciepla.

3. Komin.

Zadanie komina polega na odciaganiu
spalin z przestrzeni topiska 1 paleniska; wy-
miary komina (Ssrednica i wysokosé), dostoso-
wane dokladnie do paleniska wzgl. do nate
zenia paleniska, pozwalaja, aby ilos¢ gazow
wytworzonych w jednostce czasu zostala z to-
piska usunieta.

Wedlug rownania (30) ilos¢ gazéw spa-
linowych wynosi

G =04 }/S msek. (0°C. 760 mm)

Oznaczajac chyzo$é gazow w kominie
przez 0 otrzymamy rownanie:

F.o=04]S

04 ))s
Sl

F= (37(

: & o rlp , 1 . ]
Chyzos¢ gazow v obliczamy z rownania:

= A e (38
g=98
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Wedlug Osann’a Eisenhtittenkunde str.
408 wynosi

v, —t

h=H- 2 39

|

g ().0037

273

e — oznacza srednia temperature gazow w
kominie,

t, = oznacza temperature otoczenia (powie-

trza), ktora w celu uproszczenia rachun-
ku wprowadzimy w wysokosci O° C

t,2 == O0 C-

H = oznacza wysokos¢ komina w m.
o

h_,f73,1 St (40

Agh 5 e
Wstawiajac wartosé¢ h = 273 - ', do wzo-
ru 38, a wartos¢ v do wzoru 37, otrzymamy:

04 )/ S SRR e l
Ea S At

‘ H 19. 6 X V H oY Vt g

9 o ts |
1,50 S

i &, seraenm( 4]

- Y (41

Wzor 4] daje nam tylko teoretyczny wy-
nik; dlatego wzor ten nalezy uzupelni¢ przez
wprowadzenie spolczynnika sprawnosci komi-

na 7k
1,50 :
T ;
T )T ‘/H SRR (s

Spolczynnik wzrasta z podwyzszeniem
temperatury, maleje notomiast z jej spadkiem.
Przyjmiemy spolczynnik



_ 150
e
1 otrzymamy: s
S ,
F_Vﬁ...wmm

Wysokosé komina /7 zalezy od wysoko-
sci ciagu, ktory chcemy stosowaé; ciag komi-
na w mm S. W. obliczamy ze wzoru:

| 1

et el e S
Co= 1293 H [l — TIIE’:T
1
= G . @m0
1,293 [1 — ]

I,
W temperaturze topnienia wsadu (1100°),

kiedy temperatura gazéw wynosi juz okolo
1400,C, ciag komina winien wynosié 27 mm S.W.
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Widzimy, ze w tych warunkach komin
plomieniakowy pewinien byé 25 m wysoki

H=2m . . . . (45)4l

Wstawiajac wartosé H do wzoru 43 otrzy-
mamy

F=02y/§ . . . (46)/42
Powierzchnia przekroju komina wynosi¢
powinna 20% powierzchni ogdlnej rusztu, gdyz

R=1"S ; wynik ten zgadza sie bardzo do-
brze z praktyka.



Tablica 15.

Wymiary kominow plomieniakowych o wysokosci 25 m.

s Wsad S w tonach
: 7,5 10 12,5 15 20 25 30 40 50
'8 . 2,738 | 3,162 | 3,54 3,873 4,472 5,0 5,477 6,325 7,071
F=02VS m 0,547 | 0,632 | o,708 | 0,775 | 0,804 | 1,0 1,105 | 1,295 | t.414
Srednica gorna*)
D; mm ca. 834 897 950 993 1070 1130 1240 1275 1340
25 Hm
Lbia 30 38 26,3 25 93,3 23 20 19,6 18,7
D D m 2 ] J

*) Srednica dolna Dq — I3 Dy

84
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Szybkosé gazéw w kominie o obietosci
04,8
przy 0°C i 760 mm H, wynosi ———— ==
0,218
= 2 m/sek,; przy koncu topienia, kiedy gazy
posiadaja temperature ca. 1500°C, chyzos¢ rze-
czywista wynosi 13 m/sek. Otwor czopucha,
umieszczonego w scianie plomieniaka, przyj-
muje dla plomieniakéw pedzonych w sposéb
normalny w wysokosci

0, R=0,1,75 m? .. (47a)/42a

Zakonczenie.

Przedstawilem wyniki obliczen wymiarow
plomieniakéw o ruchu przerywanym, pedzo-
nych naturalnym ciagiem komina, jakotez wzo-
ry obliczeniowe, wykazujace scisla zaleznosé
wzajemna roznych czynnikow.

Rozrézniam plomieniaki ,ptytkie®,
snormalnie glebokie* i ,glebokie’
pod tym wzgledem charakterystyczna cecha
plomieniakow jest wartosé¢ ,n" (e, = n V'S)
przy ilosci zuzla 50 kg na | t wsadu. Nastep-
nie mamy do czynienia z plomieniakami ,ci a-
snemi“, ,normalnie przestrzonemi®
i .,przestronemi”, o.czem decyduje war-
tos¢ .m"“, oznaczajaca przestrzen na | { wsa-
du. Wartosci m 1 n sa wiec cechami charakte-
rystycznemi dla wymiaréw topiska.

Pod wzgledem sposobu pedzenia plomie-
niakow rozrozniamy ,slabe”, normalnei ;sil-
ne“ pedzenie plomieniakoéw, o czem decydu-
je przy danem paliwie wielkosé rusztu albo
wytwarzana ilosé ciepla w kalorjach na jed-
nostke czasu, np. na | godzine i na m? rusz-
tu. Jako ,normalne“ pedzenie plomieniakow
uwazamy takie, przy ktor-m w jednej godzi-
nie na jednym m? ogolnej powierzchni rusztu
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wytworzona ilos¢ ciepla wynosi 10° kalorji
(R 144 < 7000).%)

Proces topienia podzielilem na dwa okre-
sy: na okres ogrzewania i topienia wsadu (okres
pierwszy) i na okres przegrzewania kqplell
(okres drugi). Dla okresu pierwszego przyja-
Jem sprawnosc¢ cieplna przecietng 12,5%, dla
okresu drugiego 49.

Wymiary komina: wysokosé i1 przekroj
gorny, obliczone sa przy zalozeniu, ze ciag
komina ku koncowi topienia wsadu wynosi
27 mm S. W, przy normalnej ilosci gazow spali-
nowych 0,4 V?przy nadmiarze powietrza 25%.

Z powodu wzajemnej zaleznosci roznych
czynnikéw, o ktérych wspominam powyzej,
nie wolno stosowaé wyrwanych z moich wy-
wodow wzoréw do wszystkich plomieniakow,
nie uwzgledniajac badz to ich rzeczywistych
wymiarow, badz to rzeczywistych warunkow
ich pracy. Ostateczne moje wzory obowiazu-
ja scisle wylacznie dla poczynionych zalozen;
wyraznie to podkreslam. Podam tylko jeden
przyklad: Czas trwania ogrzania i1 topienia
wsadu, obliczony ze wzoru g, = 2 V'S, wyni-
‘ka z zalozenia, ze powierzchnia ogélna rusztu
R réwna sie V'S m?, przyczem wolna powierz:
chnia wynosi 40% R, ze spolczynnik sprawno”
sci pierwszego okresu 7; wynosi 12,5%, ze tem’
peratura topnienia wsadu #° wynosi |100°C,
ze natezenie rusztu N, = 144 kg wegla ka-
miennego o dolnej wartosci opalowej Wi =
= 7000 kal /kg. Jezeli badany plomieniak tym
szesciu zalozeniom nie odpowiada, nalezy sto-
sowaé wzor ogolny:

_10°.5 (0,2 ¢, + 30)
BTN RS W,

i obliczy¢ z niego na podstawie rzeczywistych

*) Obciazenie czy natezenie rusztu podawane jest
zwykle w kilogramach paliwa; uwazam za bardziej celo-

we liczenie w kalorjach.
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danych N:. R . W, 1, czas trwania ogrzewa-
nia 1 topienia wsadu g,.

Sprawnos$é cieplna 7; zalezy ponadto od
wlasnosci fizykalnych wsadu i paliwa, jakotez
od sumiennosci obslugi paleniska. Te same
uwagi odnosza sie takze do innych wzorow.

W literaturze znajdujemy dane o zuzyciu
wegla na | ¢ wsadu, wahajqce sie od 150 —
700 kg; moje uwagi przyczynia sie niewatpliwie
do objasnienia i uzasadnienia tak duzych wa-
han, spowodowanych w duzej mierze réznica-
mi w sposobie pedzenia plomieniakow (ciag
komina, poddmuch, zimny wsad do zimnego
pieca, zimny wsad do goracego pieca, plynny
wsad do goracego pieca, slabe — silne prze-
grzanie kapieli).

Systematycznych badan doswiadczalnych
o ruchu plomieniakow nie posiadamy; z litera-
tury znane jest tylko badanie plomieniaka o
wsadzie 18¢, dokonane przez inz. Gnade (Stahl
und Eisen, 1919, Nr. 22 i 26). Blizsze dane o
sprawnosci c1eplne] plomieniakéw podam poz-
niej na innem miejscu. .

Jezeli moj dzisiejszy referat wzbudzi w
odlewnikach zainteresowanie sprawa plomie-
niakéw i przyczyni sie do podjecia licznych
badan systematycznych w odlewniach réznych
krajow, wtedy cel jego bedzie osiagniety.
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