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Cyfrowy regulator proporcjonalny z wyjściem ciągłym

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy regulator
proporcjonalny z wyjściem ciągłym, mający za¬
stosowanie do cyfrowych układów automatycznej
regulacji.

Znany cyfrowy regulator proporcjonalny zawio- 5
ra układ sterowania, którego wejścia są poleczo¬
ne z elementem pomiarowym i zadajnikiem a je¬
go wyjścia są połączone z licznikiem impulsów i re¬
jestratorem oraz z układem logicznym. Ponadto
układ logiczny jest połączony z generatorem czę- 10
stotliwości wzorcowej i z licznikiem impulsów.
Do układu sterującego doprowadza się impulsy
pomiarowe o częstotliwości proporcjonalnej do
wielkości regulowanej oraz impuls, określający
liczbę okresów tej częstotliwości w czasie otwarcia id
bramki w układzie logicznym. Ponadto do układu
logicznego są podawane impulsy wzorcowe o sta¬
łej stabilizowanej częstotliwości. Jeżeli częstotliwość
odpowiada wartości zadanej, to stan licznika jest
równy zeru. Natomiast przy odchyleniu się czę- 20
stotliwości mierzonej, bramka wcześniej lub póź¬
niej zamyka się a na liczniku pozostaje pewna
wartość, przedstawiająca uchyb. Uchyb ten w po¬
staci sygnału jest podawany do układu sterują¬
cego. 25

Inny znany cyfrowy regulator proporcjonalny
zawiera układ organizacji, połączony 7. jednej stro¬
ny z układem pomiarowym a z drugiej strony z
cyfrowym sumatorem dwójkowym, oraz z rejestra¬
torem. Równocześnie sumator dwójkowy jest po- ao

łączony z układem pomiarowym i zadajnikiem
oraz z rejestratorem. Mierzoną wartość częstotli¬
wości, zamienioną na liczbę w kodzie dwójkowym,
podaje się do sumatora, gdzie zostaje porównana
z wartością zadaną. Na wyjściu sumatora otrzy¬
muje się liczbę proporcjonalną do uchybu. Liczbę
zakodowaną przekształca się na sygnał napięciowy,
który podaje się do układu sterowania. Wadą
opisanych regulatorów jest konieczność wyrażenia
wielkości mierzonej w postaci liczby, co powodu¬
je powstawanie opóźnienia aktualnego uchybu w
stosunku do wartości mierzonej. Również przy
zwiększeniu dokładności pomiaru wymagane jest
stosowanie skomplikowanych mierników o dużej
częstotliwości wyjściowej. Ponadto w układach
regulacji ciągłej, regulatory wymagają stosowania
złożonych konwertorów cyfrowoanalogowych, ko¬
niecznych do zamiany liczby na sygnał napięcio¬
wy.

Celem wynalazku jest usunięcie powyższych
wad oraz uproszczenie konstrukcji cyfrowego re¬
gulatora.

Cel ten został osiągnięty przez skonstruowanie
regulatora, zawierającego blok organizacji, które¬
go pierwsze wejście jest połączone z zadajnikiem
a drugie wejście z układem pomiarowym zaś trze¬
cie wejście z wyjściem komperatora. Natomiast
pierwsze wyjście bloku jest połączone z wejściem
bloku wprowadzenia równoległego, a drugie wyj¬
ście z elementem logicznym. Wyjście trzecie bloku
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jest połączone poprzez blok mnożący z nieodwra-
cającym wejściem układu uśredniającego, zaś
czwarte wyjście poprzez drugi blok mnożący z od¬
wracającym wejściem ukfadu uśredniającego. Blo¬
ki mnożące są połączone równolegle z wyjściem
konwertora cyfrowoanalogowego. W bloku orga¬
nizacji generator pojedynczego impulsu jest połą¬
czony z jednej strony z wejściem pierwszym blo¬
ku, oraz równolegle z dwoma funktorami logicz¬
nymi i z przerzutnikiem pierwszym, a z drugiej
strony z równolegle połączonymi z trzecim wyj¬
ściem bloku i drugim przerzutnikiem. Ponadto
przerzutnik pierwszy jest połączony z drugim
wejściem i trzecim funktorem. Przerzutnik drugi
jest połączony z trzecim wejściem bloku oraz z
wejściami funktrów, przy czym wyjścia funkto-
rów są odpowiednimi wyjściami bloku.

Zaletą regulatora proporcjonalnego z wyjściem
ciągłym, według wynalazku, jest możliwość uzy¬
skania sygnału proporcjonalnego do uchybu bez
opóźnień z dużą dokładnością. Regulator nie wy¬
maga stosowania skomplikowanych mierników o
dużej częstotliwości wyjściowej, przy czym na
wyjściu regulatora uzyskuje się bezpośrednio war¬
tość proporcjonalną w postaci napKcia, eliminując
złożone konwertory cyfrowoanalogowc. Ponn.ito re¬
gulator odznacza sic, prostą konstrukcją.

Przedmiotem wynalazku jest uwidoczniony w
przykładowym rozwiązaniu na rysunku, na którym
fig. 1 przedstawia ^schemat blokowy regulatora,
a fig. 2 — schemat bloku organizacji. Blok or¬
ganizacji 1 ma trzy wejścia, z których pierwsze
WE1 jest połączone równolegle z zadajnikiem 2
i z jednym z wejść elementu logicznego 3 (fig. 1).
Drugie wejście WE2 bloku 1 jest połączono z ukła¬
dem pomiarowym 4, a trzecie jego wejście WE3
jest połączone poprzez indykator 5 z licznikiem
6. Pierwsze wyjście WY1 bloku organizacji 1 jest
połączone z blokiem wprowadzenia równoległego
7, a wyjście WY2 z drugim wejściem elementu lo¬
gicznego 3. Wyjście WY3 bloku 1 łączy siu. po¬
przez pierwszy blok mnożący 8 z nieodwracają¬
cym wejściem układu uśredniającego 9, a czwtirte
wyjście WY4 poprzez drugi blok mnożący 10 z od¬
wracającym wejściem układu uśredniającego 0.
Wyjście elementu logicznego 3 jest połączone z
licznikiem 6, który łączy się z blokiem wprowa¬
dzenia równoległego 7. Bloki mnożące 8 i 10 sa
połączone poprzez konwertor cyfrowo-analogowy
H z źródłem wzorcowego sygnału 12 i z blokiem
wprowadzenia równoległego 7. Jedno z wejść ge-
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neratora pojedynczego impulsu 13 stanowi wej¬
ście WE1 bloku 1, a drugie jego wej'cie jest po¬
łączone równolegle z dwoma funktorami logicz¬
nymi 14 i 15 oraz z odwracającym wejściem

B pierwszego przerzutnika 16. Wyjście generatora 13,
stanowi wyjście WY3 bloku 1 oraz jest.połączone
z nieodwracającym wejściem drugiego przerzutni¬
ka 17. Wejście przerzutnika 16 stanowi wejście
WE2 bloku 1, a nieodwracające wyjście tego prze-

10 rzutnika 16 jest połączone z funktorem logicznym
18. Wyjścia funktorów 14, 15 i 18 stanowią wyj¬
ścia WY4, WY1 i WY2 bloku 1 a odwracające wej¬
ście przerzutnika 17 stanowi wejście WE3 bloku 1.

Zastrzeżenia patentowe

1. Cyfrowy regulator proporcjonalny z wyjściem
ciągłym, zawierający zadajnik, połączony poprzez

20 element logiczny z licznikiem, który z kolei łą¬
czy się z komparatorem i poprzez blok wprowa¬
dzenia równoległego z konwertorem cyfrowo-ana-
logowym, znamienny tym, że ma blok organizacji
(1), którego pierwsze wejście (WE1) jest połączo-

26 ne z zadajnikiem (2), drugie wejście (WE2) z ukła¬
dem pomiarowym (4), a trzecie wejście (WE2) z
wyjściem indykatora (5), natomiast wyjścia (>VY1)
jest połączone z wejściem bloku wprowalenia
równoległego (7), drugie wyjście (WY2) jest połą-

ao ezone z elementem logicznym (3) a wyjście trze¬
cie (WY3) poprzez blok mnożący (8) z nieodwra¬
cającym wejściem układu uśredniającego (9), zaś
czwarte wyjście (WY4) poprzez drugi blok mno¬
żący (10) z odwracającym wejściem układu uśred-

86 niającego (9), przy czym bloki mnożące (8, 10) są
połączone równolegle z wyjściem konwertora cy¬
frowoanalogowego (11).

2. Regulator według zastrz. 1, znamienny tym,
że blok organizacyjny (1) ma generator pojedyn¬
czego impulsu (13), którego jedno wejście stanowi

10 wejście (WE1) bloku (1), a drugie jego wejście
jest połączone równolegle z dwoma -fWiktorami,
logicznymi (14 i 15) oraz z przerzutnikiem (16),
który łączy się z drugim wejściem (WB2) bloku
(1) i z funktorem (18), natomiast wyjście genera-

45 torą (13) stanowi trzecie wyjście (WY3) bloku (i)
oraz łączy sic. z przerzutnikiem (17), który z kolei
jest połączony z trzecim wejściem (WE3) bloku
(1) i z wejściami funktorów (14, 15 i 18), przy czym

•wyjścia funktorów (14, 15 i 18) stanowią odpo-
*° wiednio wyjścia (WY4, WY1 i WY2) bloku (1).
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Fig. 2.
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