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@ 1. Spos6b wytwarzania ksztattek ortopedycznych, polegajacy na obrébce termicznej i
zweglaniu zwiazkGw organicznych, znamienny tym, ze uformowane z wi6kien weglowych
i osnowy organicznej ksztaltki poddaje si¢ obr6bce termicznej, po czym zwegla sie w
atmosferze obojetnej w temperaturze powyzeJ 1173 K, zweglona ksztattke dogeszcza sie
kilkakrotnie zwiazkami orgamcznyml i ponowme zwcgla po czym ksztaltke pokrywa sie
weglem pirolitycznym z fazy gazowej, ogrzewajac ja w temperaturze 1173 - 1373 K przez
1 - 10 godzin w atmosferze gazu obojetnego i weglowodoru prostego, przy czym stosunek
gazu obojetnego i weglowodoru wynosi 3 : 1 - 2: 1, ksztaltke poddaje sie nastepnie obrébee
mechanicznej i ponownie pokrywa weglem pirolitycznym.
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1. Spos6b wytwarzania ksztattek ortopedycznych, polegajacy na obrébce termicznej i
zweglaniu zwiazkéw organicznych, znamienny tym, ze uformowane z widkien weglowych i
osnowy organicznej ksztattki poddaje sie obrébee termicznej, po czym zwegla si¢ w atmosferze
obojetnej w temperaturze powyzej 1173 K, zweglona ksztaltke dogeszcza sig kilkakrotnie
zwiazkami organicznymi i ponownie zwegla, po czym ksztattke pokrywa si¢ weglem pirolity-
cznym z fazy gazowej, ogrzewajac ja w temperaturze 1173 - 1373 K przez 1 - 10 godzin w
atmosferze gazu obojetnego i weglowodoru prostego, przy czym stosunek gazu obojetnego i
weglowodoru wynosi 3 : 1 - 2 : 1, ksztaltke poddaje si¢ nastgpnie obrébce mechanicznej i
ponownie pokrywa weglem pirolitycznym.

2. Spos6b wytwarzania ksztattek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze do dogeszczania
stosuje sie paki i zywice fenolowo- formaldehydowa.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania ksztaltek ortopedycznych, przeznaczo-
nych do stosowania w chirurgii kostnej, a takze w innych galeziach medycyny.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 107 161 sposéb wytwarzania porowatego
materiahu ortopedycznego polega na tym, ze 90 - 100 czgsci wagowych tlenku glinu o uziarnieniu
ponizej 10 pm miesza sie z 2 - 6 czesciami wagowymi tlenku magnezu, 1- 4 czedciami wagowymi
weglanu wapnia, a nastepnie dodaje sie 40 - 70 czesci wagowych 5 - 40% roztworu wodnego
politlenochlorku glinu i ponownie miesza, po czym w znany spos6b odlewa ortopedyczne
ksztaltki, ktére suszy si¢ w temperaturze 100 - 150 °C, a nastgpnie wypala w temperaturze
1450 - 1650 °C.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 140 343 element chirurgiczny do Iaczenia
uszkodzonych kosci majacy postaé ptytki sktadajacej si¢ z warstw widkien tworzywa sztucznego
nasyconego zywica chemo- lub termoutwardzalna. Warstwa sktada si¢ z ciagtych pasm widkien,
korzystnie weglowych, tak utozonych, ze wiékna jednego pasma pokrywaja widkna nastepnego
pasma tworzac splot ptaski, w weztach ktérego to splotu wikna jednego pasma krzyzuja sie pod
katem z wi6knami pozostatych pasm.

Spos6b wytwarzania implantéw chirurgicznych znany z polskiego opisu patentowego
140 173 polega na tym, ze kompozycje¢ widkien szklanych i/lub mineralnych i/lub weglo-
wych i/lub metalicznych i/lub organicznych ukltada si¢ na przemian z mikrokapilarami
szklanymi, za§ do stref interwiGknistych i interkapilarnych wprowadza si¢ materiat w
postaci proszku, tworzacy wiazaca spoing wypelniajaca - szklana, ceramiczna lub z organi-
cznej substancji wielkoczasteczkowej, nastepnie poddaje si¢ formowaniu na zimno, korzy-
" stnie pod ci$nieniem oraz utwardza si¢ detal przez polimeryzacj¢ lub spiekanie, po czym
nadaje si¢ finalny ksztalt i nasyca polietylenem lub polimetaakrylenem.

Sposéb wytwarzania ksztattek ortopedycznych wedlug wynalazku polega na tym, Ze
uformowane z widkien weglowych i osnowy organicznej ksztaltki poddaje si¢ obr6bce termicz-
nej, po czym zwegla si¢ je w atmosferze obojetnej w temperaturze powyzej 1173 K. Zweglona
ksztattke dogeszcza si¢ kilkakrotnie zwiazkami organicznymi, korzystnie pakami lub zywica
fenolowo-formaldehydowa, po czym ponownie zwegla.

Nastepnie ksztattke pokrywa sie weglem pirolitycznym z fazy gazowej, ogrzewajac ja w
temperaturze 1173 K - 1373 K przez 1 - 10 godzin w atmosferze mieszaniny gazu obojetnego i
weglowodoru prostego, korzystnie metanu, propanu lub benzenu przy stosunku molowym gazu
obojetnego i weglowodoru3:1-2: 1.
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Ksztattke poddaje si¢ obrébce mechanicznej celem nadania pozadanego ksztaltu i ponow-
nie pokrywa si¢ we¢glem pirolitycznym.

Ksztattki ortopedyczne otrzymane sposobem wedtug wynalazku charakteryzuja si¢ bardzo
korzystnymi wlasciwosciami biologicznymi, wykazuja pelna tolerancj¢ przez organizm, stymu-
luja narastanie tkanki i sa wchianialne, nie wymagaja wiec powtérnej operacji w celu ich
usuni¢cia z organizmu.

Przyktad I. Wiazke wibkien weglowych w postaci rowingu o 3000 widkien
elementarnych nasyca si¢ alkoholowym roztworem zywicy fenolowo-formaldehydowej w sto-
sunku 1 : 1 i uktada w formie metalowej. Uktad ten poddaje si¢ prasowaniu na goraco w
temperaturze 363 K i utwardzaniu w 453 K w czasie 30 minut. Z tak uformowanego kompozytu
wycina si¢ prety, na ktére nawija si¢ nasycony ta sama zywicg rowing weglowy, pod katem
odpowiadajacym charakterystyce gwintu. Element poddaje si¢ ponownie utwardzeniu w tempe-
raturze 453 K w czasie 30 minut i zwggla w atmosferze obojgtnej w temperaturze 1273 K z
szybko$cia grzania 323 K/h. Nastgpnie element nasyca si¢ zywicg fenolowo-formaldehydowa
w temperaturze pokojowej pod ci$nieniem atmosferycznym i zwegla.

Otrzymang ksztattke pokrywa si¢ weglem pirolitycznym w temperaturze 1173 K w
atmosferze mieszaniny argonu i metanu w stosunku molowym 2 : 1 przez 1 godzing. Otrzymana
ksztattk¢ obrabia si¢ mechanicznie dla uzyskania okre§lonego ksztaitu Sruby i ponownie pokry-
wa weglem pirolitycznym.

Przyktad II. Wiazke widkien weglowych w postaci rowingu o 3000 wiéknach
elementarnych nasyca si¢ zywica fenolowo-formaldehydowa i utwardza jak w przykladzie L
Z uformowanego kompozytu wycina si¢ prety i zwegla w temperaturze 1273 K z szybkoscia
ogrzewania 323 K/h. Pret nasyca si¢ pakiem w temperaturze 473 K pod ci$nieniem 100 atm, po
czym zwegla si¢ go do temperatury 1723 K z szybkoscia 373 K/h. Cykl nasycanie - zweglanie
powtarza si¢ 4-krotnie, po czym otrzymany element obrabia si¢ mechanicznie celem nadania
odpowiedniego ksztattu i pokrywa weglem pirolitycznym jak w przyktadzie 1.
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