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Atrakcje geoturystyczne
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Mapa geologiczna polnocnego Omanu
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Mapa geologiczna géor Omanu
(zmodyfikowana na podstawie Forbes et al, 2010; Callegari et al, 2022)

Present Day
Eurasia Fixed

Obecna ptyta arabska wraz z granicam pft tektonicznych i Srednia rotacja ptyty arabskiej w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (0,36° na milion lat) wedtug Scharf et al. (2025)
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Informacje praktyczne

NAJLEPSZY CZAS NA PODROZ
Najbardziej komfortowy okres to pazdziernik—kwiecien, kiedy temperatury w ciggu dnia
wynoszg 20-30°C.
Latem (maj—wrzesien) jest bardzo goraco, zwtaszcza w gtebi kraju, gdzie temperatury moga
przekraczac 45°C.

POGODA I KLIMAT
Oman ma suchy klimat pustynny z duzymi réznicami regionalnymi:

e Gory: chtodniej, zimg zdarzajg sie przymrozki
* Wybrzeze: ciepto i wilgotno
e Region Zufar: pod wptywem monsunu (khareef) od czerwca do wrzesnia.

BEZPIECZENSTWO I INFRASTRUKTURA
Oman uchodzi za jeden z najbezpieczniejszych krajow na $Swiecie, rowniez dla kobiet
podrdézujacych solo. Infrastruktura jest nowoczesna i dobrze utrzymana. Transport publiczny
jest ograniczony — najlepiej wynajg¢ samochaod.

LUDZIE I KULTURA
Omanczycy sg znani z uprzejmosci, goscinnosci i spokoju.
» Ubieraj sie skromnie, szczegdlnie w wioskach i w poblizu meczetéw
* Unikaj gtoSnego zachowania i okazywania uczu¢ publicznie
* Przed zrobieniem zdjecia ludziom zawsze pytaj o zgode

RELIGIA, DNI WOLNE

Islam odgrywa kluczowg role w zyciu codziennym. Weekend w Omanie przypada na pigtek i
sobote. W mniejszych miejscowosciach sklepy moga by¢ zamkniete podczas modlitw.

PODROZ W CZASIE RAMADANU
Ramadan to wyjatkowy czas, ale wymaga dostosowania sie do zasad:
* Nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ w miejscach publicznych za dnia
e Restauracje otwierajg sie po zachodzie stonca (iftar)
e Atrakcje turystyczne moga dziata¢ w skréconych godzinach

WODA I ZDROWIE
W miastach woda z kranu jest na ogét bezpieczna, ale w podrdzy zaleca sie wode butelkowana.
Warto stosowac krem z filtrem i miec¢ zapas wody, zwtaszcza na szlakach.

WSKAZOWKI DLA KIEROWCOW
e Samochdd 4x4 jest niezbedny: w gérach, na pustyni, w wielu wadi
e Ograniczenia predkosci sa rygorystycznie egzekwowane (automatyczne mandaty)
* Unikaj jazdy nocag poza miastami — na drogach czesto pojawiajg sie wielbtady i kozy

NA ZAKONCZENIE
Podrézowanie po Omanie jest bezpieczne, inspirujgce i petne niezwyktych doswiadczen.

Szacunek dla lokalnej kultury i przyrody pozwoli przezy¢ te podréz w sposéb odpowiedzialny i
wartosciowy.
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Oman

MIEDZY GEOLOGIA, KLIMATEM A TURYSTYKA ZROWNOWAZONA

Oman, potozony na potudniowo-wschodnim kraricu Pétwyspu Arabskiego, jest kraing, w ktorej
spotykajg sie niezwykte walory geologiczne, unikalne uwarunkowania klimatyczne oraz
wielowiekowa tradycja zycia w harmonii z surowym Srodowiskiem pustynnym. To kraj
kontrastow — od monumentalnych gér Al-Hadzar (Gér Omariskich), przez gtebokie kaniony i
suche doliny wadi, po rozlegte pustynie i tropikalne wybrzeza Oceanu Indyjskiego. Ta
réznorodnos¢ krajobrazéw stanowi nie tylko Zrédto niezapomnianych wrazen wizualnych, lecz
takze zapis niemal 900 miliondw lat historii geologicznej Ziemi oraz przyktad wspotczesnych
wyzwan wynikajgcych ze zmian klimatycznych.

Celem niniejszego przewodnika jest przedstawienie wybranych atrakcji Omanu z perspektywy
geoturystycznej i ekoturystycznej. Geoturystyka zacheca do Swiadomego odkrywania procesow
i zjawisk ksztattujgcych nasza planete, jednoczesnie pogtebiajgc zrozumienie powigzan miedzy
litosferg, hydrosferg, atmosferg i biosferg. W Omanie szczegdlne znaczenie majg kompleks
ofiolitowy Samail — najlepiej zachowana i najwieksza na Swiecie sekwencja oceanicznej litosfery
wyniesiona na powierzchnie ladu — oraz systemy irygacyjne afladz, wpisane na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO, bedace przyktadem zrownowazonego gospodarowania wodg,
funkcjonujacego nieprzerwanie od tysiagcleci.

Oman jest jednak rowniez krajem, ktory juz dzis§ doswiadcza skutkéw globalnych zmian
klimatycznych: ekstremalnych upatéw, coraz czestszych cyklondéw tropikalnych, podnoszenia sig
poziomu morza czy wyczerpywania zasobéw wod podziemnych. Zjawiska te stanowig wyzwanie
zaréowno dla lokalnych spotecznosci, jak i dla rozwijajgcej sie turystyki. W tym konteksScie
przewodnik nie tylko prezentuje piekno przyrody — zwtaszcza nieozywionej — oraz bogactwo
dziedzictwa kulturowego Omanu, lecz takze wskazuje kierunki odpowiedzialnego podrézowania,
ktére moze stac sie narzedziem ochrony sSrodowiska i budowania §wiadomosci ekologicznej.

Zapraszamy w podréz po Omanie — krainie, w ktérej geologia splata sie z kulturg, a przyroda z
codziennym zyciem. Przewodnik tgczy wiedze naukowa z pasjg odkrywania i inspiruje do refleksii
nad tym, jak podrézowaé madrze i z poszanowaniem dla naszej planety.

iSzIak doijaskinl Taher .‘
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Czym jest sekwencja
ofiolitowa?

Ofiolit to fragment dawnej litosfery oceanicznej wyniesiony na powierzchnie w procesie obdukcji.
Jej najwazniejszym sktadnikiem sa skaty ultrazasadowe ptaszcza goérnego, okreslane zbiorcza
nazwg perydotytéw. W ofiolicie Samail perydotyty reprezentowane sag przez harzburgity oraz
dunity. Cze$¢ perydotytéw ulegta wtérnemu przeobrazeniu hydrotermalnemu (goracych
roztworéw wodnych). Proces ten nosit nazwe serpentynizacji, a jego produktem byty serpentynity.
Serpentynity to skaty metamorficzne o charakterystycznej zielonej barwie i plamistym, zytkowym
wzorze, ktéry nadaje im wyglad przypominajgcy skére weza. To wtasnie im ofiolit zawdziecza swojg
nazwe. Nazwa ,ofiolit” pochodzi bowiem od greckich stéw ophis — waz oraz lithos — kamien. Nalezy
jednak podkresli¢, ze serpentynity sa produktem przeobrazenia perydotytow, a nie ich
pierwotnym odpowiednikiem.

Ofiolity = charakteryzujg  si¢  okreslonag SEKWENCJA OFIOLITOWA
sekwencja. U podstawy sekwencji znajduja

sie wspomniane juz wczesniej perydotyty. osad pelagiczny

Wsréd perydotytéw wystepuja tez wktadki lawy poduszkowe

innych skat gornego ptaszcza. Sg to m.in

chromity i piroksenity, ktére wystepuja dajki pakietowe

lokalnie jako ciata soczewkowe zwigzane z

procesami  magmowymi. Wyzej leza plagiogranit
warstwowane skaty ultrazasadowe, a nad
nimi kolejno warstwowe i masywne gabra —
grubokrystaliczne skaty gtebinowe.

Jeszcze wyzej wystepuje system
pionowych pakietowych dajek dolerytowych
(diabazowych), przechodzacych w bardzo
charakterystyczne i tatwe do rozpoznania
bazaltowe lawy poduszkowe. Te ostatnie
powstaja w wyniku wyptywu lawy na dnie
morskim, gdzie kontakt z zimng wodag |
wptyw wysokiego cisnienia
hydrostatycznego uniemozliwia jej
swobodne rozlewanie sie. Sekwencje
wienczg osady gtebokomorskie, powstajace
na dnie oceanu: radiolaryty, tupki ilaste czy

warstwowe gabro

podiformowy chromit

kilometry ponizej poziomu morza

zubozony ptaszcz

wapienie pelagiczne. Wyidealizowany model sekwencji ofiolitowej
(wg Condie i Stern, 2023)].

ZRODLA:

Dilek, Y., & Furnes, H. (2014). Ophiolites and their origins. Elements, 10(2), 93-100.

Golonka, J., Stomka, T., Waskowska, A. (2022). Geologia. Ziemia i procesy endogeniczne. Wydawnictwo AGH.
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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Dlaczego ofiolity sa tak wyjatkowe?

Ofiolity, ktére mozemy obecne zobaczy¢ sporadycznie odstanigjace sie na lgdach, znalazty
sie tam dzieki obdukcji, czyli procesowi nasunigcia skorupy oceanicznej na kontynentalna.
Jest to zjawisko odwrotne do subdukcji, czyli znacznie powszechniejszego procesu
taktonicznego polegajgcego na wcigganiu lub wpychaniu jednej ptyty pod druga.
W typowych przypadkach dno oceaniczne pograza sie w strefach subducji i ulega
zniszczeniu, przez co rzadko spotykane ofiolity sg wyjatkowe i cenne dla naukowcdw.
NajczeScie] obserwuje sie je w orogenach kolizyjnych, gdzie zostaty uwiezione pomiedzy
skatami kontynentalnymi. Dochodzi do tego wskutek zgniatania litosfery oceanicznej
podczas kolizji dwoch kontynentéw. Obecnie widoczne odstonigcia powstaty w wyniku
pozZniejszej erozji, a ich pierwotna budowa bywa czesto zaburzona deformacjami.

Najwiekszy ofiolit znajduje sie w Omanie - Ofiolit Samail (nazwany od swojej lokalizaciji
typowej Samail)- wyréznia sie na tle innych ofiolitéw Swiata. Jego struktura zachowata sie w
stosunkowo nienaruszone] postaci, poniewaz pasmo gorskie nie zostato objete kolizjg
kontynent—kontynent, dzieki czemu mozliwe jest bezposrednie badanie dawnej litosfery
oceanicznej. Jest to ogromne utatwienie, gdyz badania takich skat na duzych gtebokos$ciach
pod oceanem sa niezwykle trudne. Dotychczas przewiercono jedynie ok. 3 Srednigj
grubosci litosfery ocenicznej. Ofiolit Samail umozliwia rekonstrukcje procesu obdukcii.
Ofiolity stanowia unikalne relikty nieistniejgcych oceandw i skorup ocenicznych.

Kompleks Samail odstania sie w pétnocno-wschodniej czesci kraju, formujac pas o diugosci
okoto 500 km, szerokosci 50-100 km i grubosci 15 km. Skaty magmowe budujgce ten
kompleks powstaty od srodkowej do poznej kredy (cenomanu). Ptyta arabska, na ktérej dzis
lezy Oman, zaczeta zbliza¢ sie do ptyty euroazjatyckiej, znajdujgcej sie obecnie na obszarze
Iranu. Najpierw nastepowata subdukcja rozdzielajgcego je Oceanu Neotetydy pod ptyte
euroazjatyckg, a okoto 80 miliondw lat temu proces ten ustgpit miejsca obdukcji -
fragmenty skorupy oceanicznej zaczety nasuwacC sie na ptyte kontynentalna. Dzi§ duze
fragmenty tej dawnej litosfery mozemy obserwowac na krawedzi Ptyty Arabskiej - od Turcji
po Oman. Jednak tylko w Omanie ofiolit nie zostat zdeformowany przez kolizje kontynent—
kontynent, jak ma to miejsce na przyktad w Iranie w obrebie pasma gorskiego Zagros.

ZRODLA:

Dilek, Y., & Furnes, H. (2014). Ophiolites and their origins. Elements, 10(2), 93-100. https://doi.org/10.2113/gselements.10.2.93
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.

Golonka, J., Stomka, T., Waskowska, A. (2022). Geologia. Ziemia i procesy endogeniczne. Wydawnictwo AGH.
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LOKALIZACJA: 23.4437531N, 57.6567686E o F@Q

KONIECZNE AUTO
TERENOWE

Kopalna strefa nieciggtosci Moho
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: G &b & 9 <9

Nieciggtos¢ to granica we wnetrzu Ziemi oddzielajgca warstwy o odmiennej gestosci oraz
réoznych predkosciach rozchodzenia sie fal sejsmicznych. Ma postac strefy o miagzszosci
siegajgcej kilku kilometrow, w ktérej predkosc fal zmienia sie skokowo. Najptytsza
i najbardziej znang z nieciggtosci jest nieciggtos¢ Mohorovicicia (Moho), oddzielajgca
skorupe ziemska od gérnego ptaszcza. Jej gtebokos¢ jest zmienna: pod skorupg oceanicznag
wystepuje na gtebokosci 5—8 km, a pod skorupg kontynentalng na gtebokosci 20-70 km.

Jednym z nielicznych miejsc na Swiecie,
gdzie dzigki obdukcji mozna obserwowad
na powierzchni przejscie od skat ptaszcza
do skat skorupy, jest odstoniecie Moho
w Wadi al Abyad. Odstonigcie ma dtugosé
kilkunastu metréw. Skaty ptaszcza repre-
| _ zentowane sg tu przez perydotyty
. - t Lo (harzburgity i dunity), a skaty skorupy przez

Skaty ultrazasadowe strefy Moho » & ~. ¢ ] Wwarstwowe gabra.

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.

Jarchow, C. M, & Thompson, G. A. (1989). The nature of the Mohorovi¢i¢ discontinuity. Annual Review of Earth and
Planetary Sciences, 17, 475-506. https://doi.org/10.1146/annurev.ea.17.050189.002355
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LOKALIZACJA: 24.1121944N, 56.5122500E 9

Dajki pakietowe
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: v b b

Powyzej gabra w profilu ofiolitu wystepuja liczne,
pionowe dajki. Dajka to intruzja magmowa o
ksztatcie ptyty, ktora podczas formowania nie
wciska sie miedzy warstwy skat, lecz przecina je.
Takie intruzje okre$la sig mianem niezgodnych.
W ofiolitach  tworza one charakterystyczny
kompleks pakietow dajek dolerytowych.

Jedno z najlepszych odstonie¢ dajek pakietowych
znajduje sie w Wadi al Hibi w pdtnocno-
wschodnim Omanie. Sg tam widoczne niemal
pionowe intruzje o grubosci od 0,5 do 2 m. Przy
doktadniejsze] obserwacji mozna zauwazyC, ze
krysztaty wewnatrz dajek sg wieksze niz na ich
obrzezach. Wynika to z rdéznicy w szybkoSci
stygniecia magmy: w centralnej czesci dajki
stygniecie zachodzito wolniej niz na obrzezach,
przy kontakcie ze starszymi skatami, w ktore
magma sie wciskata, wiec krysztaty miaty wiecej
czasu na wzrost. Charakterystyczng cecha jest
réwniez przecienanie starszych dajek przez  Dajki pakietowe
mtodsze generacje dajek.

Dajkf pakietowe
ZRODLA:

Golonka, J., Stomka, T., Waskowska, A. (2022). Geologia. Ziemia i procesy endogeniczne. Wydawnictwo AGH.
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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LOKALIZACJE: 24.2843803N, 56.3917319E | 24.2065081N, 56.5385483Eee

Lawy poduszkowe
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ “ “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: b b b b

Lawy poduszkowe to jedne z najbardziej
charakterystycznych form wylewnych skat
magmowych. Powstajg z law bazaltowych
wylewajgcych sie na dnie oceandw. W
kontakcie z zimng wodag lawa szybko
krzepnie na zewnetrznej powierzchni,
tworzgc zaokraglone buty. Ze wzgledu na
gwattowng krystalizacje nie powstajg
w nich duze krysztaty. Poniewaz proces
wylewu moze trwaé¢ dtuzszy czas, na
powierzchni lawy formujg sie kolejne czota
poduszek, z ktérych wydobywa sie Swieza
lawa. Z czasem cata struktura ro$nie, a
starsze buty ulegajg sptaszczeniu pod
ciezarem nowszych.

L'av{/y pbqusz[’;oﬁve, _ P

Bardzo dobrze zachowane lawy poduszkowe odstaniajg sie w Wadi al Jizzi. To stynne
stanowisko uznawane jest za jedno z najbardziej efektownych odstoniec¢ law poduszkowych
(nazwanych ,Geotimes”) kompleksu ofiolitu Samail. Bazalty odstaniaja sie tu na powierzchni
50 x 100 m, a pojedyncze poduszki osiggajg Srednice od 0,5 do 1 m.

ZRODLA:

Golonka, J., Stomka, T., Waskowska, A. (2022). Geologia. Ziemia i procesy endogeniczne. Wydawnictwo AGH.
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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LOKALIZACJA: 22.9535633N, 58.2800842E e ?'@Q

KONIECZNE AUTO
TERENOWE

Serpentynit z chromitem

ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: b i)

Oman stanowi jedno 2z najwazniejszych
miejsc na Swiecie, gdzie mozna obserwowac
doskonale zachowane odstoniecia skat
ultrazasadowych, w tym serpentynitéw
i chromitow.

Serpentynity w Omanie powstaty w wyniku
hydrotermalnego przeobrazenia pery-
dotytéw ptaszcza oceanicznego, gtéwnie
harzburgitow i Iherzolitow. Proces serpen-
tynizacji zachodzit pod wptywem wod
morskich infiltrujgcych  strefy  spekan
w gornej czesSci ptaszcza, prowadzac do
powstawania mineratéw takich jak antygoryt,
lizardyt i chryzotyl. Skaty te maja zwykle
zielonkawag barwe, tuszczgcg sie teksture
i wykazujg charakterystyczng siatkowa
strukture po dawnych oliwinach
i piroksenach.

e o

Chromity wystepuja w formie soczew i zyt w ’ . | A o
obrebie serpentynizowanych perydotytdw, A ?‘Sm s
zwtaszcza w warstwach harzburgitowych. Serpentynit e A Y ., '

/toza te majg znaczenie gospodarcze — Oman jest
jednym z wazniejszych producentéw rud chromu
w regionie Bliskiego Wschodu. Chromity omarniskie
charakteryzujg sie wysokg zawartoscig Cry;03
i stosunkowo niska zawartoscig Fe,Os; co czyni je
atrakcyjnym surowcem przemystowym.

Odstoniecia  serpentynitéw i chromitéw s3g
szczegodlnie dobrze widoczne w rejonie Wadi Al Jizzi,
Samail, Fizh oraz w masywie Wadi Tayin. Dzigki tatwej
dostepnos$ci i doskonatemu stanowi zachowania sg
one klasycznym obiektem badan nad budowa
skorupy oceanicznej, procesami subdukcji oraz
przemianami hydrotermalnymi w strefach goérnego
ptaszcza.

Chromit

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.

Sidduhiqui, F., Khan, M., Mansor, H., James, E., & Shah, Z. (2022). Exploration of chromite in Wadi Kalbu area, Nizwa, Sultanate
of Oman. AIP Conference Proceedings, 2454(1). https://doi.org/10.1063/5.0078344
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Tektonika w Omanie

Oman potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci ptyty arabskiej, graniczac z ptytami
afrykanska, indyjska i iranskag. Od potudnia ogranicza go strefa spreadingu, czyli
rozszerzania si¢ dna oceanicznego Zatoki Adenskiej. Od wschodu znajduje sie uskok
transformujgcy Masirah oraz strefa uskokowa Owena, gdzie zachodzi do przesuwania sig
wzgledem siebie ptyty arabskiej i indyjskiej. P6thocno-wschodnig granice stanowi ztozona
zbiezna granica ptyt Zagros-Makran, oddzielgca ptyte arabska od euroazjatyckiej. W strefie
Makran, o przebiegu wschdéd-zachdd, zachodzi subdukcja ptyty arabskiej pod ptyte
euroazjatycka. Subdukowana skorupa to pozostatos¢ po Oceanie Neotetydy. Strefe te
dzieli sie na czes¢ wschodnig, z licznymi trzesieniami ziemi, oraz zachodnig, gdzie wstrzasy
sg znacznie rzadsze. Z kolei strefa Zagros petni role pasa kolizyjnego, w ktérym proces
subdukcji nie zachodzi.
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40°

30°

20°

AFRYKANSKA

10°=_1 |
30. g AT 42‘:&9& transformacyjn: 50. 60.
MAF  Uskok péinocnoanatolijski OST preben ¥ h Ruch piyt ‘ Uskok nasuwczy

EAF  Uskok wschodnioanatolijski - Tarcza arabsko-nubijska — Granice plyt

o
_— Uskok przesuwczy

R

Zrédto: Johnson (1998). Opracowanie i ttumaczenie wiasne.

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.

Poulos, H. G. (2018). A review of geological and geotechnical features of some Middle Eastern countries. Innovative
Infrastructure Solutions, 3, Article 51. https://doi.org/10.1007/s41062-018-0158-z
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Tektonika w Omanie

Budowa geologiczna Omanu obejmuje siedem gtéwnych jednostek, ktére mozna podzieli¢
na trzy grupy. Pierwsza grupa to jednostki autochtoniczne, czyli pozostajgce w miejscu
swojego powstania — na kontynencie arabskim lub jego szelfie. Nalezg do niej: krystaliczny
cokst (fundament), pokrywa osadowa oraz platforma arabska. Fundament krystaliczny
zbudowany jest gtownie ze skat metamorficznych (gnejsy, tupki mikowe) i przecinajacych
je intruzji magmowych (doleryty/diabazy, granodioryty, granity). Skaty te odstaniajg sie na
powierzchni wytacznie we wschodniej czesci Omanu.

Pokrywa osadowa (autochton A) sktada sie ze zlityfikowanych osadéw deponowanych od
poZnego proterozoiku do wczesnego karbonu w basenach miedzykontynentalnych i na
szelfach kontynentalnych. Z kolei platforma arabska (autochton B) obejmuje skaty gor
Omanu w pétnocnej czesci kraju. Osadzanie rozpoczeto sie tam w péznym permie i trwato
do pdznej kredy. W wyniku zanurzenia platformy arabskiej w morzu powstawaty osady
weglanowe (wapienie, dolomity), tworzace rozlegta platforme weglanowa. Proces ten
zakonczyt sie wraz z wypietrzeniem w kredzie, zwigzanym z obdukcja ofiolitu Samail.

Druga grupa sa jednostki allochtoniczne, czyli skaty, ktére powstaty na dnie Oceanu
Neotetydy, wiele kilometrow od miejsca ich obecnego wystepowania. Nalezg do niej
ptaszczowina Hawasina oraz kompleks ofiolitowy Samail. Ptaszczowina Hawasina
powstawata réwnolegle z osadami autochtonu B, jednak w odmiennym Srodowisku — w
gtebokim basenie oceanicznym. Tworzg jg osady gtebokomorskie m.in. radiolaryty, tupki
pelagiczne, wapienie, piaskowce turbidytowe, a takze skaty wulkaniczne. Wiece] o
kompleksie ofiolitowym w rozdziale 1.

Trzecig grupe tworzg jednostki autochtoniczne mtodsze, powstate po etapie wynoszenia
ptaszczowin i ofiolitéw. Zalicza sie do nich zlityfikowana pokrywe osadowa (gtéwnie
margle), deponowang w warunkach morskich od péznej kredy do neogenu, a takze
wspoétczesne osady powierzchniowe.

ZRODLA:

GholamiZadeh, P, Wan, B., Meinhold, G., Esmaeili, R., & Ebrahimi, M. (2025). Provenance evolution from subduction to arc—
continent collision: An example from the Zagros—Makran transition zone. Geoscience Frontiers, 16(4), 102079.
https://doi.org/10.1016/j.gsf.2025.102079

Searle, M. P., & Malpas, J. (1980). Structure and metamorphism of rocks beneath the Semail ophiolite of Oman and their
significance in ophiolite obduction. Transactions of the Royal Society of Edinburgh: Earth Sciences, 71(4), 247-262.
https://doi.org/10.1017/S0263593300013614
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Fald szewronow
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: a ‘ ‘ ‘ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: v b b

Odstoniecie potozone przy miejscowosci
Khawr al Jaramah, czesto okreslane jest
mianem ,matki wszystkich odstoniec”.
Buduja je radiolaryty — krzemionkowe skaty
gtebokomorskie utworzone ze szczatkéw
szkieletéw mikroogranizmow, czyli radiolarii.
Wystepujg one w postaci twardej skaty o
matej  porowatosci, pod  wzgledem
chemicznym sktadajacej sie
z mikrokrystalicznego kwarcu. Miejsce to
lezy w obrebie ptaszczowin Batain,
tworzonych przez skaty osadowe
i magmowe wieku od permu do pdzZnej

kredy.

Odstoniecie ma 5—7 m wysokosSci i 25 m

diugosci, a jego  $Sciana  ukazuje

pofatdowane i zuskokowane warstwy

naprzemiennie biatych i czerwonych skat o Radiolaryty powstawaty w wyniku depozyciji
miazszosci 5-10 cm. Czerwone to  Szkieletéw radiolarii (promienic)
radiolaryty, natomiast biate — porcelanit, W gtebokomorskich basenach

skata  krzemionkowa  przypominajaca sedymgntgcyjnych. Tak.i rodz.aj skat
wygladem nieszkliwiong porcelane, mniej wskazuje, ze sedymentacja przebiegata na

twarda i zwarta niz radiolaryt. gtebokosci 3500 m, ponizej poziomu
kompensacji kalcytu (CCD). Na takich

gtebokosciach  kalcyt rozpuszcza sig,
dlatego nie powstajg skaty weglanowe.

O atrakcyjnoSci odstonigcia decyduja
liczne deformacje tektoniczne: fatdy
i uskoki. Z lewej strony widoczne sg fatdy

szewronowe, charakteryzujace sig
utozeniem skrzydet fatdu w ksztatt litery V.
Deformacije powstaty trakcie

przemieszczania sie ptaszczowiny Batain na

_ | wschodnig  krawedz ptyty  arabskie;.

g L . Nasuniecie to nastgpito okoto 15-20
RN miliondéw lat po obdukcji ofiolitu Samail.

Fatd szewronowy

L

ZRODLA:

https://www.mindat.org/min-994.html (dostep: 15.09.2025).

https://www.mindat.org/min-9727.html (dostep: 15.09.2025).

Golonka, J., Stomka, T., Waskowska, A. (2022). Geologia. Ziemia i procesy endogeniczne. Wydawnictwo AGH.
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016%. Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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Megaftald
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: G &

Megafatd pochwowy zlokalizowany jest w
regionie Wadi al Mayh w pdtnocno-
wschodnim Omanie. Odstania sie na
dtugosci ponad 15 m i skierowany jest na
potnocny  wschod. Powstat  wskutek
procesow tektonicznych (subdukcja skraju
platformy arabskiej) zachodzacych pod
koniec kredy. Struktura ta nalezy do
najwiekszych i najlepiej odstonietych tego
typu na Swiecie.

Fatdy pochwowe to niesymetryczne ciaggte struktury tektoniczne, powstajace wskutek
silnych deformacji i specyficznego rotowania materiatu skalnego. Sfatdowaniu ulegty skaty
weglanowe deponowane w srodowisku morskim w permie (okoto 250 min lat temu), a by¢
moze takze nieco pdzniej, w triasie. Skaty te zostaty nastepnie przemieszczone na ptyte
kontynentalng arabskay, co doprowadzito do ich deformacji. Dodatkowo nacisk pdzniej
nasunietych komplekséw skalnych sprzyjat rozwojowi strefy $cinania. Cata struktura
uformowata sie okoto 76—70 milionéw lat temu.

Fatd pochwowy

Fafd pochwowy

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.

Reber, J., Dabrowski, M., & Schmid, D. W. (2012). Sheath fold formation around slip surfaces. Terra Nova, 24(5), 420-427.
https://doi.org/10.1111/j.1365-3121.2012.01081.x

Searle, M., & Alsop, G. (2007). Eye-to-eye with a mega—sheath fold: A case study from Wadi Mayh, northern Oman
Mountains. Geology, 35(6), 523-526. https://doi.org/10.1130/G23884A.1
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Rola wody w ksztatltowaniu terenu

Woda stanowi jeden z najistotniejszych czynnikéw w ksztattowaniu powierzchni Ziemi. Jej
dziatanie obejmuje szeroki zakres proceséw — od erozji skat, poprzez transport materiatu
skalnego, az po jego akumulacje. Procesy te prowadza do nieustannych zmian rzezby
terenu. W zaleznos$ci od stanu skupienia, woda oddziatuje w rézny sposdb na powierzchnie
Ziemi.

W przypadku obszaréw strefy zwrotnikowej suchej, do ktdérej nalezy Oman, dominujgca
role odgrywajag procesy fluwialne oraz krasowe. Cho¢ w Omanie nie wystepuja state rzeki o
catorocznym przeptywie, to w czasie krétkotrwatych, lecz intensywnych opadéw deszczu
tworzg sie rzeki okresowe, ktére wypetniajg suche doliny — wadi.

Gwattowne sptywy powierzchniowe w czasie burz | deszczow monsunowych
doprowadzajg do silnej erozji, transportu rumowiska skalnego oraz jego osadzania w
nizszych partiach dolin. W ten sposdob powstajg charakterystyczne stozki naptywowe i
osady rzeczne, ktére czesto stanowia jedyne Zrédto zyznych gleb w tym kraju. Zjawiska te,
choc¢ kluczowe dla ksztattowania krajobrazu, bywajg réwniez niszczycielskie — intensywne
wezbrania wéd w wadi prowadzg do zniszczen infrastruktury drogowej i mostéw, a takze
stanowig realne zagrozenie dla ludnos$ci.

Czes¢ woéd opadowych wsigka w podtoze, co prowadzi do infiltracji oraz wietrzenia
chemicznego. W miejscach, gdzie podtoze zbudowane jest ze skat weglanowych, woda
zawierajgca dwutlenek wegla reaguje z wapieniem, prowadzgc do rozpuszczania mineratéw
i powstawania form krasowych, takich jak jaskinie i leje krasowe. W Omanie zjawiska te sg
szczegblnie dobrze widoczne w rejonie gor Al-Hadzar, gdzie wystepuja rozlegte masywy
wapienne.

Woda, cho¢ w Omanie rzadko pojawia sie na powierzchni, odgrywa istotng role w
ksztattowaniu krajobrazu. Jej epizodyczne, lecz intensywne wystepowanie prowadzi
zarowno do gwattownych zmian w rzezbie terenu, jak i do powolnych procesow
geochemicznych, ktére przez tysigce lat ksztattowaty dzisiejszy omanski krajobraz.
Ponadto masowe wystepowanie form krasowych, wszechobecnych w Omanie, $wiadczy o
tym, ze klimat w niedawnej przesztosci (tj. podczas ostatniego interglacjatu) byt znacznie
bardziej deszczowy niz obecnie.

ZRODLA:

Golonka, J., Stomka, T., & Waskowska, A. (2023). Geologia. Ziemia i procesy egzogeniczne. Wydawnictwo AGH.
Klimaszewski, M. (1978). Geomorfologia. Wydawnictwo Naukowe PWN.
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Co to jest wadi?

Wadi to termin uzywany w krajach pétwyspu arabskiego, oznaczajacy doline rzeczng przez
ktérag tylko okresowo przeptywa woda. W przeciwienstwie do zwyktych koryt rzecznych,
wadi przez wiekszos¢ roku jest suche i tylko w dobrze zacienionych, chtodniejszych
miejscach, woda utrzymuje sie przez dtuzszy czas.

Podczas takich epizodycznych ulew przez wadi moga gwattownie przeptywac potoki o
duzej sile erozyjnej, ktére transportuja materiat skalny i zwirowy z wyze] potozonych
terenéw w kierunku nizszych partii doliny. W wyniku tych proceséw powstaja
charakterystyczne formy fluwialne, takie jak terasy rzeczne, stozki naptywowe oraz
erozyjne Sciany dolin.

W Omanie wadi stanowig jeden z najbardziej charakterystycznych elementéw krajobrazu —
przecinajg pustynne rowniny i géry Al-Hadzar, czgsto tworzac malownicze kaniony o
stromych Scianach wapiennych. Przyktadem takiej doliny jest Wadi Ghul, czesto réwniez
nazywany “Wielkim Kanionem Arabii” o gteboko$ci przekraczajacej 1000 metrow.

Miagzsze osady rzeczne (aluwia) w Wadi Ghul

ZRODLA:

https://www.worldatlas.com/articles/fluvial-landforms-what-is-wadi.html (dostep: 12.09.2025).
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7. czego zbudowany jest kanion

Wadi Ghul?
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ a ‘ a

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: v i N

Z geologicznego punktu widzenia, Wadi
Ghul zbudowane jest gtéwnie z wapieni i
dolomitéow wieku jurajskiego i kredowego.
Skaty te zostaty osadzone na Sczelfie
Arabskim.

W okresie od wczesnej jury do pdéznej
kredy, w ptytkim, cieptym morzu
nastgpowata intensywna sedymentacja
weglanowa, prowadzgca do nagromadzenia
sie okoto 3000 m osadow weglanowych. W
poZniejszym etapie, w kredzie gornej, w
wyniku podsuwania sie ptyty arabskiej pod
ptyte euroazjatyckag doszto do ztozonych
proceséw  tektonicznych:  wyniesienia,
sfatdowania i nasuniecia kompleksu
ofiolitowego na platforme weglanowa.
Ostatecznie skaty zostaty ponownie
podniesione w okresie od eocenu do
oligocenu, kiedy to nastgpito wypietrzenie
Jabal Akhdar.

'r’ube,:’}"i(&’ské‘t, owych w Wadi Ghul

Sciany kanionu miejscami osiggaja ponad
1000 metrow  wysokosci, a roznica
wysokosci miedzy jego krawedzig (ok.
1900-2000 m n.p.m.) a dnem (ok. 900 m
n.p.m.) przekracza 1000 metréw, co czyni
go najgtebszym kanionem na Podtwyspie
Arabskim.

W przekroju Scian widoczna jest rowniez
zmienno$¢ litologiczna. Masywne, jasnho-
szare wapienie tworzg pionowe urwiska,
natomiast bardziej plastyczne dolomity i
margle wietrzejg szybciej. W ten sposéb
powstaja widoczne w Scianach pofki
skalne.

Dno Wadi Ghul

ZRODLA:

https://geoexpro.com/the-best-geological-site-in-the-middle-east (dostep: 12.09.2025).
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Co kryjq skaly w Wadi Guhl?
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ a ‘ a \‘.x ——

TREKKING KONIECZNE AUTO

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: (G S &0 <) 85KM  TERENOWE

Podazajagc dnem Wadi Ghul koniecznie
trzeba przyjrze¢ sie z bliska tutejszym
skatom. Jest to wyjatkowa okazja do
zobaczenia olbrzymiej ilosci skamieniatosci,
gtdwnie zwierzat zaliczanych do tak zwanych
bezkregowcow.

W najwieksze] obfitosci wystepujg tutaj
matze. Zaliczajg sie one do mieczakow i
charakteryzujg muszlami sktadajacymi sie z
dwéch skorupek, wewnatrz ktérych skrywa
sie ciato migkkie. Skorupki sa najczesciej tej
samej wielkoSci i ksztattu. Stanowig swoje
lustrzane odbicia. Po $mierci organizmu
muszla najczesciej rozpada sie na dwie
osobne skorupki, ktére znajdujemy w stanie
koplanym. W Wadi Ghul mozna tez znalezc
bardzo nietypowe matze zwane rudystami,
mogace mieC rozmiar nawet 1 metra. Swoja
budowg przypominajg raczej koralowce -
jedna skorupka jest stozkowata a druga
stanowi zamykajacg jg wieczko. W kredzie
tworzyty = one  charakterystyczne rafy
rudystowe.

Innym rodzajem skamieniatoSci, ktére mozna
zobaczy¢ w Wadi Guhl, sg koralowce. Jest to
gromada zwierzat zaliczanych do
parzydetkowcéw. Wystepuja jako pojedyczne
osobniki lub tworzag kolonie. Skamieniatosci
koralowcéw, ktére budowaty wapienne
szkielety, sg powszechne w skatach
powstajgcych w ptytkich strefach cieptych
morz. Koralowce kojarzg sie nam z gtownymi ' %
: : S . . Koralowce
budownicznymi raf i réwniez w przesztoSci = - -
A

geologicznej rézne grupy koralowcow miewaty
duze znaczenie jak organizmy tworzace rafy. n 1 2

ZRODLA:

Lehmann, U., & Hillmer, G. (1991). Bezkregowce kopalne. Wydawnictwa Geologiczne.
Radwariska, U. (2003). Podstawy paleontologii. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego.
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Kolejny  rodzaj  skamieniatosci
wprawne oko moze wypatrzy¢ w
wyzszej czesci kanionu, podczas
spaceru przez Balkony Walk (patrz
nastepna strona). Na tle
szarozottawych marglistych skat
wyraznie odcianajg sie¢ drobne,
ciemne orbitoliny. Nalezg one do
otwornic, zaliczanych do
mikroskamieniato$ci, ale w
poréwnaniu z innymi otwornicami
osiggaja tak duze rozmiary, ze sa
widoczne gotym okiem. Sg one
charakterystyczne dla srodkowej
czesci kredy. Zyty w cieptych i
ptytkich morzach, czesto
wspotwystepujac z rudystami.

Skamieniatosci to nie jedyne sktadniki
skat weglanowych, ktére mozna
zobaczy¢ w Wadi Guhl. tatwo dostrzec
tu takze piekne onkoidy, czyli jeden z
rodzajéw ziaren obleczonych. Majg
one obte ksztatty i sktadajg sie z
powtok koncentrycznie oblekajacych
jadro, ktérym moga by¢ np. fragmenty
skamieniatos$ci. Z reguty maja rozmiary
kilku milimetrow do kliku centymetrow.
Weglanowe laminy powlekajace jadro
postaja przy udziale organizéw, takich
jak glony.

Onkoidy widoczne w na zajeciu z Wadi
Guhl maja rozmiary do 2 cm i sg dosc¢
nieregularne. Ich jadra stanowig czesto
mate fragmenty muszli matzy.

Wskazowka: Onkoidy, jak réwniez
skamieniato$ci, czesto sg lepiegj
widoczne po polaniu powierzchni skaty
woda.

Choc niektére znalezione okazy moga by¢ bardzo kuszace, to przed préba zabrania ich ze sobag,
nalezy upewnic sie, ze nie sg one pod ochrona. Jezeli nie mamy co do tego pewnosci, lepiej jest
je zostawi¢ na swoim miejscu i zrobi¢ im zdjecie, niz ryzykowad ztamanie prawa.

ZRODLA:

Flugel, E., & Munnecke, A. (2010). Microfacies of carbonate rocks: analysis, interpretation and application. Springer.
Simmons, M. D., Whittaker, J. E., Jones, R. W., & Hart, M. B. (2000). Orbitolinids from Cretaceous sediments of the Middle
East—a revision of the FRS Henson and Associates Collection. Grzybowski Foundation Special Publication, 7, 411-437.



ROZDZIAL 3 | SKALY OSADOWE | WADI

PARKING: 23.1937197N, 57.2012414E
POCZATEK SZLAKU: 23.1934472N,

57.2020769E

Szlak Balcony Walk

ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ ‘ ‘ ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: o g i

Szlak “Balcony Walk” to trasa wytyczona
wzdtuz kanionu Wadu Ghul. Dtugosc tej
trasy to okoto 7,5 km, a przejscie catosci
zajmuje okoto 3-4 godziny. Punkt startowy
szklaku, jak i catosS¢ trasy znajduje sie na
okoto 1900 m. n.p.m. Sam szlak jest dobrze

oznaczony -  czerwono-z6tte  znaki
wymalowane na skatach sg dobrze
widoczne, przez co tatwo jest sie

zorientowad gdzie nalezy iScC.

W trakcie podrézy wzdituz szlaku mozna
podziwia¢ nie tylko zapierajgce dech w
piersiach widoki, lecz rowniez przyjrzec sie
wapieniom i  wapieniom  marglistym
budujagcym kanion, czy zobaczy¢ skale
najgtebszego kanionu Pétwyspu Arabskiego.
Na koncu szlaku zobaczy¢ mozna ruiny
starej wioski As-sab, gdzie w tym
opuszczone domy oraz tarasy uprawne. Na
samym koncu znajduje sie naturalny
zbiornik  wodny. To niewielkie jezioro
potozone jest pod wodospadem i stuzyto
jako zbiornik wodny dla wsi. Dzi§ oprocz
turystow spotka¢ moza tam  kozy,
doskonale poruszajgce sie po stromych
skatach.

Szlak BaTcony VKaLk '

ZRODLA:

R
TREKKING
7.5KM

Szlak nie jest szczegdlnie wymagajacy -

wiekszo$¢ trasy jest szeroka i niezbyt
eksponowana. Zaleca sie przejscie szlaku w
godzinach wczesno porannych, badz
popotudniowych, kiedy to stornce nie swieci
juz mocno.

Aby dostac sie na punkt startowy szlaku,
koniecznie trzeba tam dojechac
samochodem. Droga w wigkszoSci jest
asfaltowa, w szczegdlnosci na licznych
serpentynach, a w miejscach gdzie droga
jest szutrowa jest ona w dobrym stanie,
przez co nie jest wymagany samochdd
terenowy z napedem 4x4.

https://geoexpro.com/the-best-geological-site-in-the-middle-east (dostep: 12.09.2025).
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LOKALIZACJA: 23.0358356N, 59.0719333E '

Wadi Asz Szabb
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: a a ‘ u

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: ) b

Wadi Asz Szabb, potozone niedaleko
miejscowosci Tiwi na wschodnim wybrzezu
Omanu, to jedno z najpiekniejszych wadi w
kraju. Malowniczy kanion przecina skaty goér
Al-Hadzar, tworzac krajobraz o niezwyktej
urodzie z turkusowymi basenami, zielonymi
palmami i wodospadem ukrytym w jaskini.
Do wnetrza doliny prowadzi krétka
przeprawa todkg, a nastepnie piesza
wedréwka wsréd stromych  Scian |
naturalnych basenéw wypetnionych
krystalicznie czystg woda. Miejsce to jest
popularne  wsréd  mitosnikow  natury,
trekkingu 1 kagpieli ~w  naturalnych
zbiornikach.

Pod wzgledem geologicznym
Wadi Asz Szabb przecina
wapienie i margle  wieku
eocenskiego, nalezace do
formacji Sur i Hadhramaut. Skaty
te powstaty w ptytkim, cieptym
morzu, ktére istniato tu po
zamknieciu oceanu Neotetydy |
wyniesieniu goér Al-Hadzar. W
wyniku erozji rzecznej oraz
procesow tektonicznych
powstaty gtebokie doliny i
system jaskin, z ktérych czescé
do dzi§ odprowadza wode ze
zrodet krasowych.

W - =

Wapiene sciany z kras

ZRODLA:

Glennie, KW. (1995). The Geology of the Oman Mountains: An Outline of Their Origin. Elsevier.
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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Kras w Omanie

Cofnijmy sie o ponad 140 min lat, do okresu zwanego wczesng kredg, kiedy Oman znajdowat
sie znacznie blizej réwnika niz obecnie. W krajobrazie Omanu dominowaty woéwczas rozlegte
platformy weglanowe. Z czasem byty one stopniowo zalewane przez wody rozwijajacego sig
basenu przedgorskiego. W gtebokomorskich warunkach o tropikalnym charakterze dochodzito
do szybkiej depozycji osaddéw i intensywnej produkcji biogenicznej. Pod koniec kredy poziom
morza sukcesywnie spadat, tworzac ptytkomorskie Srodowisko morza szelfowego.

Warunki te trwaty sprzyjaty rozwojowi biocenozy rafowej oraz pelagicznej. Z nagromadzonych
szczatkow organizmméw morskich wyksztatcity sie skaty weglanowe, w tym dolomity i wapienie
podatne na rozpuszczanie przez wode zasobng w weglan wapnia.

W neogenie, juz w Srodowisku lagdowym, postepujgca erozja odstonita skaty podatne na
krasowienie. Tropikalny klimat kontynentalny o wysokiej wilgotnosci sprzyjat intensyfikacji
wietrzenia chemicznego. Tworzyty sie szczeliny wraz z systemami drenazowymi, dajgc
poczatek pdzniejszym procesom krasowym.

Wspdiczesny rozwdj rzezby krasowej, ze wzgledu na dominacje stosunkowo suchych
obszaréw pustynnych i potpustynnych, wuzalezniony jest od sezonowych ciekow
powierzchniowych i deszczy monsunowych. Wiekszo$§¢ drenazu odbywa sie jednak pod
ziemia. Woda z powierzchni infiltruje poprzez sie¢ mikrospekan i szczelin w gtgb skat, w ktérych
krazy i ktére z czasem rozpuszcza. Istniejgce pustki niekiedy powigekszajg sie do rozmiarow
umozliwiajgcych ich penetracje przez cztowieka. Wtedy mozemy moéwic o jaskiniach.

Gtowne obszary krasowe znane z Omanu wystepujg w poblizu goér Al-Hadzar, na ptaskowyzu
Salma (niekiedy nazywanym réwniez platforma Tiwi) oraz na pétnocny wschéd od
miejscowosci Salalah w Dhofar. Jak dotad w granicach Omanu zinwentaryzowano blisko 200
obiektéw jaskiniowych. Przypuszcza sig, ze w kolejnych latach liczba ta moze sie znaczaco
powigkszy¢. W koncu kto wie ile jaskin wciaz pozostaje ukrytych gdzie§ wysoko w
niedostepnych goérach, badz zagrzebana pod pustynnymi piaskami czekajgc na swoich
odkrywcow...

ZRODLA:

Al-Kindi, M. H., & Hird, R. (2020). A review of natural geological hazards in Oman. Environmental Earth Sciences, 79, 381.
https://doi.org/10.1007/s12665-020-09124-x

Al-Kindi, M. H,, et al. (2022). A guide to the caves of Oman (Arabic edition): The remarkable subterranean world of the

Sultanate of Oman. Nomad Publishing.

Al-Rawahi, Z, & Jones, T. D. (2019). Calcareous nannofossil assemblages of the Late Cretaceous Figa Formation, north

Oman. Journal of Micropalaeontology, 38(1), 25-54. https://doi.org/10.5194/jm-38-25-2019

Golonka, J., Stomka, T., & Waskowska, A. (2023). Geologia. Ziemia i procesy egzogeniczne. Wydawnictwo AGH.


https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-020-09124-x#auth-M__H_-Al_Kindi-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-020-09124-x#auth-M__H_-Al_Kindi-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-020-09124-x#auth-M__H_-Al_Kindi-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-020-09124-x#auth-M__H_-Al_Kindi-Aff1
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LOKALIZACJA: 23.0812197N, 57.3506411E Q

Jaskinia Al Hoota
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: G S &

Ciggnagce sie na ponad 5 km dtugosci
korytarze, wyksztatcone w obrebie
gérnokredowych wapieni, czynig jaskinie Al
Hoota najdiuzszg samodzielng jaskinig jaka
dotad odkryto nie tylko w Omanie, ale i na
catym  Pdtwyspie  Arabskim. W  sktad
podziemnego ekosystemu wchodzg cztery
jeziora. Gtebokos¢ najwiekszego z nich
dochodzi do 15 metréw. Na uwage zastuguje
dobrze wyksztatcona i wcigz aktywna szata
naciekowa, wsroéd ktérej mozemy obserwowac
kilkumetrowe stalagmity, stalaktyty, draperie i
kolumny naciekowe o) pobudzajacych
wyobraZnig ksztattach.

Jaskinia stanowi réwniez miejsce zycia
wyjatkowych stworzen. Podziemne wody
jaskini szczegdlnie upodobaty sobie ryby z
gatunku Garra barreimiae. Te smukte i
niewielkie, bo dorastajgce do 8 cm dtugosci

zwierzeta do niedawna mozna byto zobaczyé
jedynie w pustynnych wadi Formy naciekowe w jaskini Al Hoota

Zjednoczonych Emiratéw Arabskich,
Omanu i Bahrajnu, dla ktérych ryba
jest gatunkiem endemicznym.
Zmienito sie to w 1980 roku, kiedy to
odnaleziono ich  populacje w
jeziorach jaskini Al Hoota.

Tamtejsze ryby przystosowaty sie do
zycia w skrajnie trudnych,
jaskiniowych warunkach. Wyksztatcity
sie jako Slepa, pozbawiona pigmentu
forma, o) tuskach silnie
zredukowanych w poréwnaniu do ich
Podziemne jezioro 8 krewniakéw zyjacych na powierzchni.

ZRODLA:

https://www.atlasobscura.com/places/al-hoota-cave (dostep 25.09.2025).

https://pl.wikipedia.org/wiki/Tafone (dostep 25.09.2025).

Bruthans, J., et al. (2018). Origin of honeycombs: Testing the hydraulic and case hardening hypotheses. Geomorphology,
3083, 68-73. https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2017.12.008


https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2017.11.013
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Corocznie jaskinie odwiedza ponad 40 tys. spragnionych wrazen turystéw. Z my$la o nich
udostepniono 500-metrowg podziemna trase turystyczng w formie petli dostepng z
przewodnikiem. Zgodnie z zasadami turystyki zréwnowazonej, trasa zostata wyposazona w
zaawansowany system oswietlenia. Pozwala on sterowac¢ Swiattem wigczajac je w trakcie
zwiedzania lub wytgczajac na czas nieaktywnosci. Dzigki takiemu rozwigzaniu zwierzeta
zamieszkujgce jaskinie nie sa niepotrzebnie niepokojone. Dodatkowo zapobiega ono
rowniez powstawaniu tzw. flory lampowej, ktéra moze prowadzi¢ do zaburzen w
ekosystemie i niepozgdanych zmian w mikroklimacie jaskini. A ten jest wyjgtkowy.
Podziemna izolacja w potaczeniu ze statg cyrkulacjg powietrza sprawity, ze w jaskini
niezaleznie od pory roku panuje stata temperatura 20°C.

Trasa turystyczna w jaskini Al Hoota

Od sezonowych zmian uzalezniony jest
natomiast poziom podziemnych jezior, ktdre
zasilane sag gtownie przez wody gruntowe oraz
opadowe. Po ulewnych deszczach, gtéwnie w
sezonie monsunowym, poziom wody w
podziemnych jeziorach moze gwattownie
wzrosnagcé. CzeSciowo zalewane zostajg
wowczas korytarze, jak i nizej potozona
infrastruktura, co prowadzi do czasowego
zamykania jaskini dla zwiedzajgcych. Zjawisko
to, cho¢ niebezpieczne, jest niezbedne do
utrzymania prawidtowe] réwnowagi tego
Trasa turystyczna w jaskini Al Hoota wyjatkowego, podziemnego ekosystemu.

ZRODLA:

https://web.archive.org/web/20151208140221/http://www.arkive.org/omani-blind-cave-fish/garra-barreimiae/ (dostep 25.09.2025)
https://www.muscatdaily.com/2025/01/02/al-hoota-cave-witnesses-visitor-surge-with-new-attractions/ (dostep 25.09.2025)
https://www.alhootacave.om/the-cave/ (dostep 25.09.2025)

https://omanwanderlust.com/al-hoota-cave-omans-show-cave/ (dostep 25.09.2025)
https://www.showcaves.com/english/om/showcaves/AlHoota.html (dostep 25.09.2025)

Rézowicz, A. (2006). Wptyw o$wietlenia na zmiany szaty naciekowej w jaskiniach. W POOMT 2006: Proceedings of the Il Conference (4-6
pazdziernika 2006, Krasiczyn, Polska).
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POCZATEK TRASY PIESZEJ: 22.8861319N, 59.1323728E @ N 6D
LOKALIZACJA JASKINI: 22.8638678N, 59.1367803E \?\ : '

TREKKING KONIECZNE AUTO
8.2KM TERENOWE

Jaskinia Tahery
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: b b S

Jaskinia Tahery wchodzi w sktad wiekszego
systemu jaskiniowego, tzw. 7th Holes Cave,
stanowigc  jednocze$nie  jego  najnizej
potozony fragment. W czasie powodzi i
intensywnych opaddéw wejscie do jaskini
Tahery petni funkcje odptywu dla waéd.
Wezbrana woda sptywajac ze stromych
stokow goér, a nastepnie przechodzac przez
wyzsze partie systemu jaskiniowego, niesie
ze sobg wydarty po drodze materiat skalny.
Dowodem na to sa liczne, nieraz
kilkumetrowe gtazy, tkwigce w spagu jaskini, a
takze namulisko o charakterze piaszczysto-
zwirowych osaddéw okresowo nanoszonych
przez wode. Wapienne skaty ulegaty
powtarzajgcej sie  erozji, sukcesywnie
rozszerzaty sie i ksztattowaty do obecnych
rozmiarow jaskiniowe korytarze, jak i otwor
wejSciowy. Proces ten wcigz trwa, a
gwattowne powodzie stanowig $miertelne
zagrozenie. Warto o tym pamietac planujac
Otwér wejsciowy do jaskini Tahery jaskiniowg wycieczke w te okolice.

Ptaskowyz Salma znany jest kazdemu mito$nikowi
ekstremalnych przygdéd. Nie brakuje tu bowiem
spektakularnych jaskin, jak chociazby jaskinia
Tahery (Al Tahiri). Aby sie tam dostaé, nalezy
pokonac¢ dwugodzinny odcinek szlaku, ktory wiedzie
wzdtuz kanionu. Sama jaskinie trudno przeoczyé. O
jej imponujacych rozmiarach Swiadczg rosngce w
srodku drzewa, ledwie widoczne w tle wysokiego na
ponad 20 metréw otworu wejsciowego. A jak doszto
do jego powstania? Przyczynity sie do tego czeste
dla tego regionu powodzie btyskawiczne.

ZRODLA:

https://omantripper.com/tahery-cave/ (dostep 25.09.2025)
https://en.wikipedia.org/wiki/Maijlis_al_Jinn (dostep 25.09.2025)
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Jaskinia Tahery udostepniona jest do samodzielnej eksploracji. Znakowany szlak doprowadza
w okolice wylotu jaskini. W gtebszych czeSciach niezbedne jest wtasne Zrédio Swiatta.
Jaskiniowe korytarze posiadajg w wigkszoSci rozwiniecie poziome, sg przestronne i
stosunkowo tatwe do poruszania sie. Nalezy jednak uwazac¢ na liczne, gtebokie szczeliny, w
ktére tatwo wpasc. Trudniejsze technicznie fragmenty zostaty zaporeczowane, badz
wyposazone w podwieszane drabinki. Zachowanie orientacji utatwiajg odblaskowe
oznaczenia. Jaskinia polecana jest dla oséb posiadajacych wczes$niejsze dosSwiadczenie z
nieturystycznymi jaskiniami. Penetracja gtebszych partii wymaga zaawansowanych
umiejetnosci z zakresu speleologii i wspinaczki oraz specjalistycznego sprzetu.

Jaskinia Tahery

W odlegtosci niespetna siedmiu kilometréw od jaskini Tahery zlokalizowana jest jaskinia Majlis
al Jinn. To wtadnie tu w 1983 roku dokono sensacyjnego odkrycia. Zjezdzajgc 118 metréw po
linie, w gtab skalnej rozpadliny, W. Don Davison dotart na dno olbrzymiej, podziemnej komory,
liczace] 4 miliony metrow szeSciennych objeto$ci. Na tamte lata klasyfikowato to jg na
drugim miejscu wsérod najwiekszych komor jaskiniowych Swiata.

Jaskinia z miejsca zyskata rozgtos w speleologicznym Swiecie. Odtad nazywano jg Majlis Al
Jinn, co w jezyku omanskim oznacza dostownie miejsce spotkan dzinéw.

ZRODLA:

https://omantripper.com/tahery-cave/ (dostep: 25.09.2025).
https://en.wikipedia.org/wiki/Maijlis_al_Jinn (dostep 25.09.2025)
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LOKALIZACJA: 23.0358356N, 59.0719333E @
Lej zapadliskowy w Bimmah
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ a ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: ) b

Legenda gtosi, ze w zamierzchtych
czasach spadajgca gwiazda uderzyta z
niewyobrazalng sita w  réwnine
oddzielajgca ocean od urwistych
szczytéw gor Al-Hadzar. Tak powstato
“zielone oko” Omanu . Prawda jest
zgota inna, lecz nie mniej fascynujaca.
Lej w Bimmah to modelowy przyktad
zapadliska krasowego. Powstat w
wyniku rozpuszczania wapiennych skat

wieku eocenskiego. Ich duza
porowatosc¢ sprzyja zachodzeniu
proceséw krasowych. Ich

nastepstwem byto zapadniecie sie
(kolaps) powierzchniowej warstwy
skat, ktére w przesztosci stanowity

strop jaskini. _ s <
Lej zapadiiskowy w Bimmah |

w7 Tym sposobem wytworzyt sie
- szeroki na 70 metréw lej o
gtebokosci 20 metréw, ktory
szybko  wypetnita woda o
wysokie]  przejrzystosci.  Co
ciekawe, woda ma lekko stonawy
posmak, bedacy konsekwencjg
mieszania sie stodkiej wody
opadowej ze stong wodag morska.
Dzieje sie tak, poniewaz wody
morskie infiltrujg przez system
podziemnych kanatéw
krasowych, ktore tacza
zapadlisko z Zatokg Omanska.

® -
4 (=

Lej zapai:liékowy w Bimmah

ZRODLA:

https://www.ghmhotels.com/en/blog-ghmjourneys/oman/the-tale-of-the-falling-star-of-oman/ (dostep 25.09.2025)
Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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PUSTYNIA WAHIBA SANDS: 22.3854689N, 58.7051306E @ ’-@

KONIECZNE AUTO
TERENOWE

Budowa geologiczna

Pustynia Wahiba Sands w pdtnocno-
wschodnim Omanie wyrdznia sie cieptymi
barwami piasku — od zdétci i ochry po
pomarancz | czerwien. Barwy te moga
zmienia¢ sie w zaleznosci od kata padania
Swiatta. Kolory wynikaja z obecnosci
cienkich powtoczek tlenkow zelaza, gtéwnie
hematytu i limonitu, powlekacjacych ziarna

kwarcu.
Podtoze pustyni tworzg starsze wapienie,
dolomity i piaskowce, ktére catkowcie

przykrywa gruba, nawet dwustumetrowa
warstwa luznych piaskow. Osady te
powstaty z materiatlu nanoszonego przez
rzeki i systemy wadi z gér Al-Hadzar, a
nastepnie  przez tysigce lat byly
przemieszczane i ksztattowane przez wiatr.
Grubos¢ warstwy piasku w niektérych
miejscach siega nawet 200 metrow, co
czyni te pustynie jedng z najbardziej
migzszych  formacji  piaskowych  na .
PStwyspie Arabskim. Ripplemarki [

~ Pod warstwa luznych
piaskéw, w skalnym

podtozu pustyni,
wystepuja poziomy
wodonosne - @ w
znacznej mierze

reliktowe, powstate
w  czasach, gdy
klimat regionu byt
bardziej wilgotny niz

=

Kolory pustyni Wahiba Sands. = : : WELLE AR _ obecnie.

ZRODLA:

Gheith, A, et al. (2021). Petrography and heavy minerals analysis for recognition of the depositional history of the Wahiba Sand Sea,
Sultanate of Oman. Arabian Journal of Geosciences, 14, 1444. https://doi.org/10.1007/s12517-021-07790-0

Pease, P. P. (1999). Mineralogical characterization and transport pathways of dune sand using Landsat TM data, Wahiba Sand Sea,
Sultanate of Oman. Geomorphology, 29(3-4), 235-249. https://doi.org/10.1016/S0169-555X(99)00029-X
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PUSTYNIA WAHIBA SANDS: 22.3854689N, 58.7051306E @ ’:@.Q

KONIECZNE AUTO
TERENOWE

Formy eoliczne
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ a ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: G &

Pustynia Wahiba Sands imponuje réznorodnoscia form
eolicznych, ktére ksztattujg jej charakterystyczny
krajobraz. Najbardziej uderzajace sag rozlegte, wydtuzone
wydmy tworzgce dtugie, rownolegte grzbiety piaskowe,
rozwiniete zgodnie z dominujgcym kierunkiem wiatru N-S.
Wydmy te wykazujg wyraznie zaznaczone stoki dowietrzne
i zawietrzne, ktére podkreslaja kierunek transportu piasku i
Swiadczg o intensywnej aktywnosci eolicznej. W wielu
miejscach tworza one rozbudowane systemy potgczonych
grzbietéw, mogacych rozcigga¢ sie na dziesigtki
kilometréw, nadajgc pustyni falisty, rytmiczny wyglad.

Lokalnie wystepujg takze mniejsze formy, powstate W wydmy podiuzne
wyniku zmiennych warunkow transportu piasku, takie jak
nagromadzenia u podstaw wydm czy drobne depozyty
pojawiajgce sige tam, gdzie przeptyw powietrza ulega
zaktéceniu, na przyktad w obecnosci roslin (nebka).
Struktury te odzwierciedlajg lokalne zmiany sity wiatru oraz
iloSci dostepnego materiatu  eolicznego, ukazujac
ztozonos$¢ procesow ksztattujgcych powierzchnie pustyni.
R6znorodno$¢ tych form jest nie tylko wynikiem
wspotczesnej dynamiki wiatru, lecz takze zapisem zmian
klimatycznych, ktére w przesztosci wptywaty na aktywnos¢
i stabilizacje wydm. Z tego powodu Wahiba Sands stanowi :
wyjatkowy przyktad obszaru, w ktérym procesy T~
sedymentaciji eolicznej sg wyraznie odzwierciedlone w &‘d: G

krajobrazie. Nebkha ™ o e
Lokalnie wystepuja takze mniejsze formy, powstate w wyniku zmiennych warunkow transportu

piasku, takie jak nagromadzenia u podstaw wydm czy drobne depozyty pojawiajgce sie tam, gdzie
przeptyw powietrza ulega zaktéceniu, na przyktad w obecnosci roslin (nebka). Struktury te
odzwierciedlajg lokalne zmiany sity wiatru oraz ilosci dostepnego materiatu eolicznego, ukazujagc
ztozono$¢ procesdw ksztattujgcych powierzchnie pustyni.

Réznorodnosc¢ tych form jest nie tylko wynikiemn wspotczesnej dynamiki wiatru, lecz takze
zapisem zmian klimatycznych, ktore w przesztoSci wptywaty na aktywno$c¢ i stabilizacje wydm. Z
tego powodu Wahiba Sands stanowi wyjatkowy przyktad obszaru, w ktérym procesy
sedymentacji eolicznej sg wyraznie odzwierciedlone w krajobrazie.

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger Science
Publishers.
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Slady tsunami

TREKKING
13KM

ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ a

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: b i

Skaliste wybrzeze Zatoki Omanskiej ..

ZRODLA:

2P
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A

1 2 3 4 5 &
Polish Geological Society

N

Wzdtuz wybrzeza na krawedzi klifébw mozemy
obserwowacé znacznych rozmiaréw (do kilku
metrow dtugosci) ostrokrawedziste bloki.
Znajdujg sie w odlegtosci kilkunastu metrow
od linii brzegowej oraz kilka metréw ponad
obecnym poziomem morza. Litologicznie
reprezentujg one gitdwnie wapienie wieku
eocenskiego. Sg one skrasowiate i zawierajg
przejawy bioerozji. Pokryte sg morskag faung
osiadtg (tzn. sesylng), ktéra reprezentowana
jest gtéwnie przez ostrygi, tédkonogi, slimaki,
mszywioty, fragmenty koralowcoéw oraz
drazenia matzy z rodzaju Lithophaga sp.

Ksztatt blokéw, ich pozycja na stosunkowo
“wyczyszczonej” powierzchni skalistego
wybrzeza, jak réwniez pochyte utozenie jeden
na drugim (imbrykacja) i obrécenie blokéw
(o ktérym $Swiadczy odwrécone potozenie
powierzchni z bioerozjag), sugeruje ze sa one
efektem dziatania  fal sztormowych Ilub
tsunami. Po ich znacznych rozmiarach w
poréwnaniu do wspotczesnie
obserwowanych produktow dziatania
sztorméw mozna sktania¢ sie ku hipotezie, iz
jest to zapis dawnego tsunami.

Tsunami w tym regionie moga byc¢ zwigzane
z obecnoscig strefy subdukcji wybrzeza
Makranu, okreslajacej potnocna granice ptyty
arabskiej.

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger

Science Publishers.
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Kopalne rafy koralowe
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ a ‘ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: b b ‘)

Wzdtuz wybrzeza mozemy obserwowac
terasy nadmorskie, czyli szereg platform
wcietych w wapienie wieku eocenskiego.
Ich geneza zwigzana jest z wahaniami
poziomu morza oraz ruchami poziomymi
skorupy ziemskiej, a co za tym idzie -
zmieniajgcymi sie  warunkami erozji i
kumulacji osadéw. Terasy sg przeciete
erozyjnie przez doling wadi. Skutkuje to
wystepowaniemm w profilu klifu sukcesji
naprzemianlegle odstaniajgcych sie

utworéw morskich oraz ladowych wieku 52
czwartorzedowego, wyksztatconych jako
naprzemianlegte sekwencje osadowe raf
koralowych oraz zlepiencéw.

Kopalne rafy koralowe |

Koralowce s zachowane w pozycjach
przyzyciowych. Ich szkielety silnie sig
rozgateziajg, a przestrzenie porowe miedzy
nimi  sg wypetnione drobnoklastycznym
osadem $Swiadczgcym o dosy¢ intensywnej
dostawie materiatu z ladu. Utwory te zawieraja
liczne S$lady dziatalnosSci organizow, w tym
drazenia skatotoczy.

Zlepience gruboklastyczne sg pochodzenia
fluwialnego, zwigzanego z dziatalnoScig
akumulacyjna epizodycznych rzek,
przeptywajacych przez doline wadi.

Ta sukcesja sedymentacyjna stanowi unikalny
zapis wptywu ruchéw eustatycznych oraz
neotektoniki na zmiany poziomu morza w
czwartorzedzie.

Zlepierice nad rafami ko_ralow&mL 2

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.

Mattern, F., Moraetis, D., Abbasi, |, Al-Shukaili, B, Scharf, A, Claerboudt, M., Looker, E., Al-Haddabi, N. & Pracejus, B. (2018)
Coastal dynamics of uplifted and emerged Late Pleistocene near-shore coral patch reefs at Fins (eastern coastal Oman,
Gulf of Oman). Journal of African Earth Sciences, 138, 192-200, https://doi.org/10.1016/].jafrearsci.2017.018.


https://doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2017.018
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LLasy namorzynowe
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: a a

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: @ @

Lasy namorzynowe (mangrowia) w Omanie
stanowig niezwykle wazny, cho¢ niewielki,
ekosystem przybrzezny. Sg one kluczowym
elementem bioréznorodnosci i ochrony
wybrzezy w tym pustynnym kraju. Mimo
niewielkich rozmiaréw, petnig kluczowe
funkcje ekologiczne. Ich skomplikowane
systemy korzeniowe  stabilizujg linie
brzegowg, redukujg erozje 1 stanowig
naturalng bariere chronigca przed skutkami
sztorméw tropikalnych i cyklonow, ktére
regularnie nawiedzajg wybrzeze Omanu.

Sg to rowniez niezwykle wazne tereny
legowe i zerowiska dla wielu gatunkow
morskich i przybrzeznych. Stanowig one
schronienie dla wielu gatunkéw ptakdw,
ryb, skorupiakéw i mieczkéw. Namorzyny sg
rowniez kluczowym siedliskiem dla ptakow,

w tym gatunkow legowych i wedrownych. Korzenie it kS (pheumatofory) mangrowca
biatego (Avicennia marina) (G EC N,

Rezerwat Przyrody Qurm potozony w sercu
Maskatu, jest to jeden z najwiekszych i
najwazniejszych naturalnych obszarow
namorzynowych we wschodniej czeSci
Potwyspu Arabskiego. Zostat uznany za obiekt
chroniony przez konwencje ramsararskag (o
znaczeniu miedzynarodowym dla siedlisk
wodno-btotnych). Rezerwat Qurm jest
estuarium i obszarem = mokradtowym
potozonym wokdt ujscia rzeki, Wadi Ada.
Sktada sie z plaz, wydm przybrzeznych, réwni
ptywowych i aluwialnych, gdzie mieszajg sie
Ujscie rzeki w rezerwacie Qurm wody stodkie i stone.

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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Kanaly irygacyjne
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: a ‘ ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: v i N

Stare omanskie przystowie méwi: “mieszkaj
przy wodzie i nie pytaj o utrzymanie”.
Wiedziano o tym blisko 4,5 tys. lat temu.
Przypuszcza sig, ze podczas gdy w Egipcie
wznoszono pierwsze piramidy, w Krolestwie
Magan (dzisiejszy Oman), narodzit sie

pomyst stworzenia systemu kanatéw
irygacyjnych o wspdlnej nazwie afladz.
Stowo afladz wywodzi sie z jezyka

arabskiego. To liczba mnoga od falaj, ktéry
znaczy tyle co ,dzielic na rowne czeSci”.
ldea kanatéw byto, by ptyngca nimi woda
byta wtasnie dzielona po réwno. Nad
sprawiedliwym podziatem zawsze czuwali
dwaj pomocnicy nadzorcy, nie wiedzac
jeszcze, ze tworzg witadnie zaczatki
zrownowazonej gospodarki.

Do budowy systemu afladz wykorzystano
grawitacje i zréznicowana rzezbe terenu.

W ten sposéb wode poczatkowo
drenowano z wadi aktywowanych przez
opady deszczu. Dopiero pdzniej nauczono
sie korzysta¢ z podziemnych Zrodetl, z
ktorych woda trafiata wprost na pola
uprawne, czy do gospodarstw domowych.
Dawne tereny borykajgce sie z suszami

zastgpity oazy, wzrést komfort zycia
mieszkancéw. Ochrona oraz renowacja
kanatow lezaty w interesie lokalnych

wspodlnot, co dodatkowo zacies$niato wiezi
miedzyludzkie.

v . E P
Kanat irygacyjny, czesé systemu afladz. §RpTk

Szacuje sie, ze do dzis wcigz funkcjonuje
3017 afladzéw o tgcznej diugosci 2900 km.
Dystrybucja wody wsréd spotecznosci tak
jak przed wiekami odbywa sie w cyklu
wodnym (5 do 21 dni). Z jedng zasadnicza
roznica. Patrzenie w gwiazdy i zegary
stoneczne niegdy$ niezbedne do liczenia
cykli zastgpit smartfon.

ZRODLA:

https://podroze.onet.pl/ciekawe/systemy-nawadniania-typu-afladz-oman-unesco-informacje-zasada-dzialania/vxqvvf2 (dostep:
25.09.2025)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Systemy_irygacyjne_aflad%C5%BC_w_Omanie (dostep: 25.09.2025)

Bandyopadhyay, S., & Mershen, B. (2022). Falaj communities in Oman: A case for local governance? Journal of Material Cultures in the
Muslim World, 3(1), 6-47. https://doi.org/10.1163/26666286-12340028
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OPUSZCZONE MIASTO: 22.9252017N, 57.6734483E @

Birkat al Mawz
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ ‘ a

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: G &

W okresie swojej SwietnoSci osada z uwagi na lokalizacje uwazana byta za swego rodzaju
prestizowa. Stawiane domy byty czesto pietrowe, petne zdobien. Mieszkali tutaj ludzie bardziej
zamozni. Od drugiej potowy XX w. po serii bombardowan przeprowadzonych w trakcie tzw.
wojny gorskiej, czes¢ domostw pozostata bezpowrotnie opuszczona. Wiele dachow zapadto sie.
Ostatni mieszkancy Harat al Sibani przenie$li si¢ z wioski do wiekszych miast na fali modernizaciji
I rozwoju infrastruktury lat 90-tych .

Jednym z miejsc, w ktorym mozemy zobaczy¢ wcigz sprawny aflaj jest Birkat al Mawz. W 2016
roku tutejszy system kanatow irygacyjnych wraz z pozostatymi czterema rozsianymi po réznych
zakatkach Omanu trafit na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Birkat al Mawz przez Omanczykéw bywa nazywane bananowym jeziorem. Trafnie oddaje to
klimat wszechobecnych gajéow palmowych. Wéréd uprawianych gatunkéw dominujg bananowce
oraz daktylowce, ktérych owoce zwykle poddaje sie suszeniu. Znad zielonych piéropuszy palm
wytaniajg si¢ koputowato wygiete wapienie platformowe tworzgce malowniczg antykling, u stop
ktérej wznoszg sig ruiny opuszczonego miasta z XVIl w. - Harat al Sibani.

ZRODLA:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Systemy_irygacyjne_aflad%C5%BC_w_Omanie ( dostep: 25.09.2025)
https://idziemydalej.pl/birkat-al-mouz-bananowe-jezioro/ (dostep: 25.09.2025)

Shankar, R, & Sebastian, S. (2019). Traditional settlements at Birkat-al-Mouz, Oman: Heritage study and documentation.
University of Nizwa.
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Jebel Misht: grobowce z epoki brazu
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ a “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: G &

Grobowce z epoki brazu oraz géra Jebel Misht.

Blisko 4 tysigce lat przed nasza erg, odszar dzisiejszego Omanu zamieszkiwaty rézne grupy
osadnicze. Wcigz w niektérych miejscach mozna znalez¢ ich $lady.

Nieopodal géry Jebel Misht znajduje sie skupisko toloséw (czyli grobowcéw w ksztatcie
kota) w Al-ayn. Jest ono najlepiej zachowanym z trzech stanowisk tego typu w Omanie
wpisanych na liste UNESCO w 1988 roku, zaraz obok grobowcow w Bat oraz Al-Khutm. Od
1980 stanowiska te sg pod ochrong prawng Suttanatu Omanu.

Widoczna na zdjeciu gora Jebel Misht to tzw. "omanskich egzotyk”™ — izolowany masyw
wapienny, ktéry wyrdznia sie litologicznie na tle otaczajgcych jej struktur. Buduja go w
wiekszosci ptytkowaone triasowe wapienie rafowe. Interepretuje sie je jako rafy powstate na
powierzchni guyotu, czyli goéry bedace] pozostatoScia podwodnego wulkanu, ktéra
znajdowata sie kilka kilometow od brzegu kontynentu arabskiego. Ten i inne egzotyki nie
tworzg ciggtych pokryw, zostaty one ,wcisniete” pomiedzy inne jednostki w czasie proceséw
tektonicznych. Jebel Misht stanowi wyjatkowy przyktad dawnych proceséw morskich i
tektonicznych w tym regionie.

Obecnie na obszarze Al-ayn nie prowadzone sg zadne prace konserwatorskie ani ochronne.
Realnym zagrozeniem wiec jest uzycie kamienia, z ktérego zbudowane sa tolosy, przez
lokalng ludnos$¢ dla wtasnych potrzeb.

ZRODLA:

https://whc.unesco.org/en/list/434/ (dostep 12.09.2025).

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger Science
Publishers.

Searle, M. (2014). Preserving Oman's geological heritage: Proposal for establishment of World Heritage Sites, National GeoParks and
Sites of Special Scientific Interest (SSSI). Geological Society Special Publication, 392, 15-36. https://doi.org/10.1144/SP392.2
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Harat Al Bilad
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “ a

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA: b b S

Harat Al Bilad to otoczone murami ruiny
dawnego miasta znajdujace sie¢ w oazie
Manah. Stanowi ono przyktad
ufortyfikowanego  miasta, otoczonego
kamiennymi oraz ceglanymi murami. Mozna
byto do niego wejS¢ przez cztery bramy, z
czego brama potnocna (Bab Al-Burj) oraz
potudniowa (Bab Al-Nasr) strzezone byty
przez wysokie, kamienne wieze.

Przed rozpoczeciem préb konserwacii
przez Omanskie Ministerstwo Dziedzictwa i
Kultury na poczatku XXI wieku, miasto Harat
Al Bilad byto opustoszate, przez co popadto
w ruine. Obecnie pracami konserwatorskimi
objete sg rejony pdtnocnej bramy, trzech
meczetéw oraz wybranych domostw. W
pozostatych czeSciach miasta nie sa
prowadzane znaczace prace
konserwacyjne.

-——

Opuszczone miasto Harat al Bilad ~ -

Materiat uzyty do wzniesienia zabudowan
Harat al-Bilad pochodzi niemal w catosci z
lokalnych surowcéw. Sciany doméw czyi
muréw obronnych wzniesiono z wapieni
pochodzgcych z okolicznych wychodni skat
goér Al-Hadzar, taczonych zaprawag z mutu i
gliny pozyskiwane] z pobliskiej oazy.
Przypatrujac sie z bliska Scianom, mozna w
nich zobaczy¢ drobne muszle S$limakow.
Gliniane cegty suszono na stoncu, co
nadawato im charakterystyczny, ciepty
kolor oraz dobrg izolacje cieplna.

Dpuszczone miasto Harat al Bilad '} ’;”] ;

i

ZRODLA:

https://haratalbiladmanah.co.uk (dostep 09.09.2025).
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Fort Bahla
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA:

Oman bywa nazywany krajem tysigca fortéw — i nie bez powodu. W niemal kazdym miescie
i oazie mozna znalez¢ pozostatosci dawnych fortyfikacji, ktére przez wieki petnity nie tylko
funkcje obronne, ale takze administracyjne. Stanowity one centra lokalnych wtadz, chronity
szlaki handlowe oraz osady przed najazdami i kontrolowaty dostep do zrédet wody.

Jednym z najwazniejszych i najlepiej zachowanych obiektow tego typu jest Fort Bahla,
potozony u stép masywu Jebel Akhdar w pdétnocnej czesSci gor Al-Hadzar. Fort ten byt
pierwszym zabytkiem Omanu wpisanym na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO w 1987
roku, co podkresla jego wyjatkowe znaczenie historyczne i architektoniczne.

Caty kompleks zajmuje powierzchnie kilku hektaréw i otoczony jest poteznymi murami o
diugosci okoto 13 km, zbudowanymi z ubitej gliny, ktére obejmujg zarowno sam fort, jak i
przylegte zabudowania oazy. Charakterystyczne sa jego wieze straznicze, masywne bramy
oraz system wewnetrznych dziedzincéw, ktére petnity funkcje mieszkalne, magazynowe |
religiine. W obrebie fortu znajduje sie réwniez meczet oraz pozostatoSci dawnych
warsztatow i pomieszczen gospodarczych.

ZRODLA:

https://whc.unesco.org/en/list/433 (dostep: 12.09.2025).

https://www.onceinalifetimejourney.com/once-in-a-lifetime-journeys/middle-east/visiting-bahla-fort-omans-only-
unesco-fort (dostep: 13.09.2025).
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PUSTYNIA WAHIBA SANDS: 22.3854689N, 58.7051306E @ ".@.Q

KONIECZNE AUTO
TERENOWE

Turystyka na obszarze pustynnym

ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ ‘ ‘ a

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA:

Po Wahiba Sands mozna porusza¢ sie na
kilka sposobdw, ktére pozwalaja zwiedzacd
pustynie i doswiadczacC jej wyjatkowego
krajobrazu. Do najpopularniejszych nalezg
wycieczki samochodami terenowymi lub
quadami po wydmach, spacery i trekkingi
po pustyni oraz przejazdzki na wielbtgdach.
To wtasnie te ostatnie oferujg najblizszy
kontakt z tradycyjnym stylem zycia
Beduindw i pozwalajg odwiedzajgcym
poczu¢ autentyczng atmosfere pustyni,
podczas przemierzania miejsca
niedostepnych dla pojazdow
mechanicznych.

Dla lokalnych mieszkancow,
zwtaszcza plemion Beduinodw,
wycieczki na wielbtgdach staty sie
istotnym zrodtem dochodu. Czesto
oferujg oni rowniez noclegi w
tradycyjnych obozach namiotowych.
Dzigki temu moga utrzymywac swoje
rodziny, promowac tradycyjny styl
zycia i rzemiosto, a takze zachowac
lokalne zwyczaje kulturowe w obliczu
rosngcego zainteresowania turystow.
W praktyce turystyka ta integruje
doswiadczenie przyrodnicze y
wsparciem lokalnej spotecznosci,
zgodnie z ideg zréwnowazonego
rozwoju.

e 1-. ‘JJ:T?:.&
' Wioska Beduinow ' —Mf“'l TR*

ZRODLA:

Al-Oun, S., & Al-Homoud, M. (2008).The potential for developing community-based tourism among the Bedouins in the
Badia of Jordan. Journal of Heritage Tourism, 3(1), 36—54. https://doi.org/10.1080/1743873X.2008.9701249



ROZDZIAL 9 | TURYSTYKA ZROWNOWAZONA

LOKALIZACJA REZERWATU: 22.4214483N, 59.8344589E @

Rezerwat zotwi
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ “

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA:

Ras Al Jinz, potozony na najbardziej
wysunietym na wschéd cyplu Omanu, nad
Morzem Arabskim, to jedno y
najwazniejszych na  Swiecie  miejsc
legowych zdétwia zielonego. Tysiace samic
wraca tu co roku, aby ztozy¢ jaja w miekkim
piasku plaz. Rezerwat, utworzony w 1996 r.,
jest czescig wigekszego obszaru
chronionego Ras Al Jinz Turtle Reserve i
stanowi potgczenie nauki, ochrony przyrody
oraz ekoturystyki.

Oman od dawna byt swiadomy znaczenia
swoich plaz dla zétwi morskich. Pierwsze
badania prowadzone w Ras Al Jinz
rozpoczety sie w latach 70, a w 1982 r.
region zyskat miedzynarodowy rozgtos
dzieki raportowi JP. Rossa i M.A. Najwigkszg atrakcjg tego miejsca sg nocne
Barwaniego. Od tego czasu Oman stat sie  obserwacje z6twi z  przewodnikiem.
liderem ochrony z6twi w regionie, rozwijajagc ~ Niestety, duza liczba turystéw na
programy monitoringu i edukacji. Rezerwat  niewielkim odcinku plazy moze stresowac
bywa wskazywany jako potencjalny  zwierzeta i prowadzi¢ do przypadkowego
kandydat na liste Swiatowego Dziedzictwa  zadeptania ich przez turystéw.

UNESCO. Przewodnicy starajg sie¢ ograniczac
negatywny  wptyw  cztowieka m.in.
. zakazujgc uzywania fleszy, jednak sama
Zotw zielony oswietlony czerwonym sSwiattem obecno$é duzej grupy i sprzetu weciaz
moze byé dla zétwi obcigzajgca. Slady w
piasku sugerujg, ze czeSC samic przerywa
sktadanie jaj, gdy w poblizu znajdujg sie
ludzie.

Zé6tw zielony oswietlony czerwonym swiattem

Cho¢ idea miejsca zaktadata ochrone
zo0twi, w praktyce wyzwaniem pozostaje
znalezienie rownowagi miedzy turystyka a
potrzebami tych niezwyktych zwierzat.

ZRODLA:

https://www.rasaljinz-turtlereserve.com (dostep: 01.09.2025).
https://whc.unesco.org/en/tentativelists (dostep: 01.09.2025).


https://www.rasaljinz-turtlereserve.com/en/about-us/?utm_source=chatgpt.com
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Swiadome plazowanie

Plaze Omanu to nie tylko miejsca
wypoczynku, lecz takze ztozone ekosystemy.
Miedzy wydmami a linig fal 2zyjg zotwie
morskie, kraby, rybitwy, drobne skorupiaki,
mieczaki oraz roéliny przystosowane do
zasolonego, ruchomego piasku. Przybrzezne
skaty porastaja charakterystyczne pakle, a
obok nich wystepuja matze ostrygowe,
stozkowate Slimaki Patella i masywne muszle
chitonéw. W piasku petno jest pokruszonych
muszli, znajdziemy tez cate muszle matzy i
Slimakéw  oraz  fragmenty  szkieletéw
koralowcdéw i ggbek. W miejscach okresowo
przykrywanych przez wode zobaczy¢é mozna
takze ukwiaty.

Ten delikatny uktad zaleznosci tatwo
zaburzy¢. Kilkadziesigt osdéb spacerujgcych G B AR R
po zmroku moze zniszczyé nory krabéw czy Pakle (rézowe), chitony (ciemne) i ostrygi (lewy &
strefy sktadania jaj ryb i zotwi. Dlatego w gorny rog) s
Omanie obowiagzuje zakaz uzywania fleszy,

ptoszenia zwierzat i pozostawiania odpadkéw.

Warto trzymac sie wyznaczonych Sciezek, nie
podchodzi¢ do ptakéw brodzacych przy
wodzie ani do nor krabdéw. Ograniczenie
S Swiatta po zmroku, unikanie hatasu |

. T _ stosowanie biodegradowalnych kosmetykéw
| realnie wspiera kondycje ekosystemu. W
obszarach chronionych, takich jak Ras Al
Hadd czy Khawr Al Baleed, ochrona przyrody
taczy sie z edukacja.

Swiadome plazowanie to przede wszystkim
uwaznosS¢ — dostrzezenie, ze za pozornie
prostym krajobrazem kryje sie tetnigcy
zyciem Swiat. Zrozumienie, ze jesteSmy
gosémi w przestrzeni przyrody, zmienia
sposdéb, w jaki sie po niej poruszamy.
Szacunek dla roélin i zwierzat, cisza oraz brak
$mieci to najprostsze formy troski o miejsce,
ktére nas przyjmuje.

ZRODLA:

https://whc.unesco.org/en/tentativelists/5840/ (dostep: 30.10.2025).


https://whc.unesco.org/en/tentativelists/5840/
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LOKALIZACJA: 24.1852989N, 56.3153869E @ F@Q

/Zrodla mineralne
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ ‘ ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA:

KONIECZNE AUTO
TERENOWE

Ain Sahban to unikalne zrédto potozone w
regionie Al Batinah, w poblizu miasta Suhar
w Omanie. Wody zrédta wyptywajg w
obrebie wadi przecinajgcego masyw
ofiolitu Semail, gdzie otaczajgce skaty
stanowig gtoéwnie gabra oraz ultrazasadowe
skaty magmowe. Kationy w wodzie moga
pochodzi¢ z naturalnego rozpuszczania
tych skat, przez ktére woda przeptywa.
Zawarte w nich mineraty, takie jak oliwin,
enstatyt, diopsyd czy plagioklaz, podczas
kontaktu z wodg i CO, uwalniajg do
roztworu jony magnezu, wapnia oraz sodu.
W  trakcie przeptywu woda ulega  Turkusowy basen mineralny
mineralizacji, co prowadzi do pojawienia sie
charakterystycznych dla tego typu
Srodowiska kationdw.

Zrédto znajduje sie w gérzystym terenie w
obrebie doliny wadi, a dojazd do niego
prowadzi drogg gruntowg, co moze
stanowicé pewne utrudnienie dla
odwiedzajgcych.

Miejsce to ma duzy potencjat turystyczny,
szczegblnie dla mitoSnikéw przyrody |
poszukiwaczy przygdéd. Unikatowos¢ tych
zrédet moze przyciggac turystéw
zainteresowanych ekoturystyka, fotografiag
przyrodniczg oraz relaksem w naturalnym
otoczeniu.

Obecnie miejsce to nie jest szeroko
rozwiniete pod wzgledem infrastruktury
turystycznej, co moze byc¢ zaréwno atutem,
jak i wyzwaniem.

Wytracanie weglanéw w formie traert)),@éw ®

ZRODLA:

Hoffmann, G., Meschede, M., Zacke, A. Kindi, M. (2016). Field Guide to the Geology of Northeastern Oman. Borntraeger
Science Publishers.
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LOKALIZACJA: 22.5616947N, 59.5367153E @

Port w Sur
ATRAKCYJNOSC WIZUALNA: “ ‘

ATRAKCYJNOSC NAUKOWA:

Sur od wiekébw byt jednym @z
najwazniejszych osrodkow zeglugowych
Omanu. To witasnie stad przez setki lat
wyruszaty statki handlowe ptyngce do Indi,
Afryki Wschodniej i az po Chiny. Port byt
centrum handlu kadzidtem, daktylami,
przyprawami i drewnem. Dzi§ petni juz
gtownie role lokalnego portu rybackiego, ale
zachowat swo] dawny klimat — mozna
zobaczy¢ tu dziesigtki todzi rybackich i
poczu¢ atmosfere tradycyjnego miasta
nadmorskiego.

Szczegolng atrakcjag Sur jest stara stocznia,
gdzie wcigz buduje sie tradycyjne todzie
dhow — bez uzycia gwozdzi, jedynie przy
pomocy drewnianych kotkéw i lin. To
unikalne miejsce, bo rzemiosto to niemal
zanikto. W stoczni mozna zobaczy¢ caty
proces powstawania todzi (najczesciej z
importowanego teku i mahoniu). Obok stoczni dziata niewielkie muzeum
poswiecone historii omanskiej zeglugi. W
jego zbiorach mozna zobaczy¢ modele
roznych typdéw todzi dhow, tradycyjne
narzedzia szkutnicze, mapy dawnych
szlakéw  handlowych oraz fotografie
dokumentujgce morskg przeszios¢ Sur.
Najwiekszg atrakcjg jest petnowymiarowy
dhow udostepniony do zwiedzania — mozna
wejs¢ na poktad i poczu¢ klimat dawnych
wypraw morskich.

Mezczyzna tworzacy element todzi dhow

Przechadzajac sie¢ po muzeum i jego
okolicy, warto tez zwréci¢ uwage, po czym
stgpamy. Sg to bowiem pokruszone
szczatki koralowcow!

— i

Drewhiany szkielet budowanejtodzi

-3

ZRODLA:

https://patrimoinedorient.org/index.php/en/homepage-3/ (dostep: 21.09.2025).
https://www.oman.de/en/society/culture/crafts/shipbuilding (dostep 21.09.2025).
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Podsumowanie

Oman jawi sie jako wyjgtkowe laboratorium natury, w ktérym geologia, klimat i kultura
wzajemnie sie przenikaja. Z jednej strony jest to kraj imponujacych proceséw
przyrodniczych — od erozji ksztattujgce] monumentalne kaniony, przez krasowe jaskinie i
pustynne wydmy, po swiadectwa dawnych moérz i kolizji kontynentéw zapisane w skatach. Z
drugiej strony to przestrzen, w ktorej cztowiek od wiekdw uczy sie wykorzystywac
ograniczone zasoby wody i energii, tworzac rozwigzania o charakterze zréwnowazonym, takie
jak systemy afladz.

W obliczu nasilajgcych sie zmian klimatycznych Oman staje przed podobnymi wyzwaniami
jak wiele innych regiondw $Swiata: niedoborem wody, ryzykiem katastrof naturalnych czy
presja turystyki masowej. Odpowiedzig na te wyzwania moze by¢ rozwdj geoturystyki i
ekoturystyki, ktére nie tylko minimalizujg negatywny wptyw podrdzy na Srodowisko, ale takze
podnoszg Swiadomos¢ przyrodniczg i spoteczng odwiedzajgcych.

Niniejszy przewodnik jest czeScia tej idei —
stanowi narzedzie popularyzacji wiedzy, a
zarazem inspiracje do odpowiedzialnego

poznawania  $wiata. Pokazuje, ze Whioski ptyngce z omanskiego
podrézowanie moze byé czym$ wiecej niz dosSwiadczenia wskazujg, ze
tylko konsumpcjg atrakcji: moze stac sig zréwnowazona turystyka jest

aktem troski o sSrodowisko i budowania

realng szansg na harmonijny
mostéw miedzy kulturg, nauka i przyroda.

rozwoj — zaréwno dla lokalnych
spotecznosci,  jak [ dla
srodowiska naturalnego. To
wtasnie w interdyscyplinarnym
podejsSciu, tgczagcym  nauki
geologiczne, biologiczne,
klimatyczne 1 spoteczne, tkwi
klucz do lepszego rozumienia i
ochrony naszej planety. Oman
jest dowodem na to, ze
mozliwe  jest pogodzenie
rozwoju turystyki z ochrong
dziedzictwa  naturalnego i
kulturowego — a to przestanie
ma charakter uniwersalny.
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