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Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowania
poiozeniem lancy tlenowej w konwertorze oraz
uktad do sterowania peoloZzeniem lamcy tlenowej
w konwertorze.

Stan techniki. Znany sposoéb sterowania poloze-
niem lancy tlenowe] w konwertorze polega na
tym, ze przed wejSciem lancy do pracy przepro-
wadza sie korekcje bledu polozenia od wydiuzenia
sie liny lancy. Do tego celu stuzy styk zerujacy, na
ktéry naprowadza sie lance za pomoca czlonu
cyfrowo-analogowego., Po osiggnieciu styku zero-
wego, nastepuje wpisanie tego polozenia do pa-
mieci. Sygnal sterujacy lancg otrzymuje sie w
wyniku sumowania wartosci zadanej z pulpitu lub
z komputera oraz wartosci aktualnego potozenia
lancy.

Okredlenie aktualnego polozenia lancy otrzymu-
je sig za pomocy ukladu z tarczg kodowa w ko-
dzie Graya, przy czym specyfika tego kodu stuizy
do kontroli odezytywania wilasciwej pozyeji lan-
cy. Przy odczytywaniu kodu Graf;a dla przesylu
informacji na zewnatrz i dalszej obrébki wew-
natrz ukladu, zamienia sie go na kod dwbdjkowo-
-dziesietny.

Znany uklad sterowania polozeniem lancy tle-
nowej w konwertorze ma, na wspélnym wale na-
pedu lancy, umieszczong tarcze kodows oraz blok
korekeji od wydluzenia liny, zawierajacy czton
cyfrowo-analogowy, oraz serwomotor jako element
wykonawczy. Tarcza kodowa jest polgezona po-
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rrzez czion odeczytu z konwertorem kodu Graya.
Wyjscie konwertora kodu Graya jest poigczone
z sumatorem i poprzez czilon pamigci z wySwiet-
laczem oraz poprzez drugi konwertor kodu i izo-
lacje galwaniczng z wry$wietlaczem na pulpicie.

Zadajnik jest polaczony poprzez izolacje galwa-
niczng z blokiem kluczy, stuzageym do wyboru
wartosci zadanej z komputera lub z pulpitu. Kom-
puter jest polaczony poprzez izolacje galwaniczng
z pamigeig wartoSei zadanej i z blokiem kontroli
sygnatéw. Wyjscie pamieci jest potaczone z blo-
kiem kluczy, za§ blok kontroli sygnatéw jest po-
taczony z wejsciem komputera. Wyjscie bloku
kluezy jest polaczone poprzez izolacje galwanicz-
ng z wysSwietlaczem na pulpicie, a ponadto wyj-
$cie bloku kluezy iaczy sie poprzez konwertor ko-
du z sumatorem. Wyjscie sumatora jest polgczone
z blokiem sterowania przekaznikéw napedu lancy.

Istota wynalazku. Sposéb sterowania poloze-
niem lancy tlenowej w konwertorze polega na
tym, Ze sygnal sterujacy otrzymuje sie przez su-
mowanie sygnaiéw wartosei zadanej, sygnatu war-
tosci aktualnego polozenia lancy tlenowej i sygna-
u polozenia lustra stali w konwertorze. Sygnat
wartosci aktualnego potozenia lancy tlenowej o-
trzymuje sie przez zliczanie impulséw z impulsa-
tora, umieszczonego na wale napedu lancy z réow-
noczesng okresows kontrolg tej wartosei co jeden
peiny obrét impulsatora. Korekcje bledu poioZe-
nia od wydtuzenia sie liny, przeprowadza si¢ bez-
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podrednio w trakcle opuszezania lancy do pra-
¢y poprzez wpisanie do rejestru, w momencie
najazdu na styk skalujgcy, wartosci wlasciwego
polozenia.

Uklad do sterowania polozeniem lancy tlenowej
w konwertorze zawiera komparator, ktérego wej-
§cia sa polaczone z zadajnikiem odchylek polo-
zenia dla predkosci minimalnej i stopu oraz =z
wyjsciem pierwszego sumatora czterodekadowego.
Wyjécia komparatora lgcza sie z wejsciami blo-
ku sterowania stykowego, ktéry steruje napedem
lancy. Do bloku sterowania stykowego, dochodza
rowniez sygnaly z wyjscia znaku pierwszego su-
matora oraz ze styku awaryinego podnoszenia
lancy. Wejscie sumujgce pierwszego sumatora jest
polaczone z wyjsciem rejestru trzydekadowego
wartosci zadanej, a wejécie odejmujace — z wyj-
Sciem drugiego sumatora czterodekadowego.

Wyjscie rejestru wartosci zadanej jest pola-
czone roéwniez z \\rys’\\,'ietlaczem wartosci zadanel.
Wejscie rejestru trzydekadowego jest polgczone z
blokiem sterowania rejestrem. Blok sterowania re-
jestrem jest polaczony z komputerem dla sygnatu
wartosei zadanej oraz dla informacji o odczycie
tej wartosci, a nastepnie z przelgcznikiem wyboru
rodzaju pracy i z przelacznikiem wyboru lancy.
Przez przelgcznik wyboru rodzaju pracy blok ste-
rowania rejestrem lgczy sie z blokiem kontroli
parzystosci wartosci zadanej z komputera oraz z
zadajnikiem polozenia lancy. Wyjscie drugiego su-
matora czterodekadowego jest polaczone réwniez
z wyswietlaczem wartosci rzeczywistej polozenia
lancy oraz z rejestrem wartodei rzeczywistej. Na
wejscie odejmujace drugiego sumatora WProwa-
dza sie warto$é polozenia lustra z wyjscia rejestru
polozenia lustra, a wejsScie dodajace tego sumato-
ra jest polgczone poprzez przelgeznik kontroli
wezytu badZz z wartodcig logiczng ,0” badi z
wyjsciem licznika polozenia lancy.

Rejestr polozenia lustra jest polaczony z zadaj-
nikiem potozenia lustra. Wejdcia licznika poloze-
nia lancy sg polaczone z blokiem detektora kie-
runku i z blokiem sterowania licznikiem, oraz z
zadajnikiem wspéirzednych punktu skalujazego.
Wyiscie licznika polozenia lancy jest réwniez po-
tagczone z blokiem kontroli zliczania impulsoéw,
ktéry lgczy sie z sygnalizacja awarii pomiaru po-
tozenia i z komputerem.

Do detektora kierunku ruchu i bloku kontroli
zliczania impulséw sa podawane impulsy pierw-
szej 1 drugiej $ciezki impulsatora poprzez pola-
czenie, laczace detektor kierunku i blok kontroli
zliczania impulséw z impulsatorem. Sygaaly =z
drugiej $ciezki impulsatora sa podawane na wej-
Scle detektora ruchu, ktérego wyijscie jest polg-
czone z sygnalizacjg stanu lancy i z komputerem
oraz z wejsciem drugiego bloku sterowania reje-
strem. Wyjscie bloku poczatkowego zerowania jest
polgczone z rejestrem wartodei zadanej, rejestrem
polozenia lustra i z licznikiem polozenia lancy,
oraz z blokiem koniroli zliczania impulséw i z
blokiem sterowania licznikiem.

Blok kontroli zliczania impulséw ma dwa uniwi-
bratory formujace, ktorych wejscia sg polaczo-
ne z pierwszg $ciezka impulsatora. Wyjscia tych
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uniwibratoré6w sa polgczone z jednymi z wej$¢
osobaych dwuwejsciowych bramek NAND. Dru-
gie wejécia tych bramek sg polaczone ze Scieika
kontrolng impulsatora. Wyjscia obu bramellc’ ig-
cza sie z wejsciami kolejnej bramki dwuwejscio-
wej NAND, ktorej wyjscie laczy sie z jednym z
wejsé trojwejsciowe] bramki NAND i poprzez ne-
gator logiczny z wejéciem wskazZnika braku kon-
troli aktualnej. Na dwa pozostale wejscia bram-
ki tréjwejsciowej wchodza sygnaly z bloku ste-
rowania licznika polozenia lancy, za§ wyjscie tej
bramki jest polgczone z wejsSciem T przerzutnika
pomocniczego, oraz z wejSciem uniwibratora o-
poZniajgcego. Wyjscie znegowane uniwibratora o-
pézZniajacego jest polgczone z drugim wejsciem
wskaznika braku kontroli aktualnej. Wyjscie prze-
rzutnika pomocniczego laczy sie z wejéciem ge-
neratora impulsu wpisujacego do rejestru a zne-
gowane wyjscie uaiwibratora opozniajacego z wej-
Sciem wpisujgecym rejestru  wartosci kontrolnej
oraz z wejsciem znegowanym T przerzutnika D
stuzacego jako wskazZnik rozpoczecia kontroli zli-
czania.

Wejscie informacyjne D i wejécie ustawiajace
asynchroniczne przerzutnika pomocniczego oraz
wskaznika rozpoczecia kontroli zliczania sa poia-
czone z wysokim poziomem logicznym. Wejscia
komparatora sg polgczone bezposrednio i posred-
nio poprzez rejestr wartodci kontrolne] z wyj-
Sciem dla sygnatu polozenia lancy w liczniku po-
tozenia. WyjsScie komparatora jest polgczone z wej-
stuzacego ja-
ko wskaznik aktualnego bledu pomiaru zlicza-
nia.

Wejscie zegarowe tego przerzutnika jest pola-
czone z wyjsSciem bramki AND, ktoérej dwa wej-
scia sa polgczone, jedno z wejsciem wskaznika
rozpoczecia kontroli zliezania a drugie z wyjsSciem
uniwibratora opézniajacego. Wyjscie wskaZznika
aktualnego biedu pomiaru laczy sie z wejsciem u-
stawiajacym asynchronicznym wskaznika bledu
pomiaru. Wejscie kasujace wskaznika bledu po-
miaru Iaczy sie natomiast z wyjéciem bramki
AND, ktorej dwa wejscia sa polaczone, jedno z
wejsciem bloku dla- sygnalu zerowania poczat-
kowego a drugie z przyciskiem zwierajacym wej-
scie do masy.

Sygnal zerowania poczatkowego jest wprowadzo-
ny do poszczegblnych elementdw za pomscy po-
fgczen z wejdclami kasujacymi: rejestru wartos-
ci kontrolnej, wskaznika napiecia kontroli zlinzi-
nia, przerzutnika pomocniczego, oraz z wej§ciem
ustawiajacym wskaznika aktualnego bledu pomia-
ru. Sygnalami wyjsciowymi z bloku kontroli zli-
czania impulséw sa znegowane wyjécia ze wskag-
nika aktualnego bledu pomiaru oraz wyjscia ze
wskaznika bledu pomiaru.

Detektor kierunku ma dwa uniwibratory formu-
jace, ktérych wejscia taczg sie z wejSciem pierw-
szej $ciezki, a ich wyjseia tgczg sig z jednymi z
wejsé dwu bramek. Zlaczone drugie wejscia bra-
mek sg polaczone poprzez negator NOT z wej-
§ciem sygnatu drugiej Sciezki, za§ wyjscia bra-
mek stanowig wyjscie bloku. Blok sterowania licz-
nikiemm ma uniwibrator, stuzgcy jako generator
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wpisu potozenia skalujgcego, ktdrego wejscie jest
polaczone z wyjsciem detektora sygnalu skalujg-
cego. Jedno wejscie detektora sygnatu jest pola-
czone z wejsciem sygnalu styku skalujgcego, a
drugie z wejsSciem sygnalu zerowania poczatko-
wego. Wyijscie uniwibratora stanowi wyjscie blo-
ku.

Zaleta spisobu i ukladu do sterowania potoie-
nia lancy tlenowej w konwertorze, wediug wy-
nalazku, jest uzyskanie pomiaru polozenia lancy
niezaleznie od wydtuzania sie liny, oraz okreso-
wej kontroli zliczania polozenia lancy. Uktad
i sposéb wediug wynalazku réwniez poprawialia
znacznie jako§é regulacji, dzieki uwzglednianiu po-
lozenia lustra stali w sterowaniu polozenia lan-
cg, oraz dzieki zastosowaniu impulsatora trzy-
sciezkowego do zliczania polozenia lancy, zamiast
niewygodnej tarczy kodowej. Ponadto ukiad, we-
dlug wynalazku, odznacza sie jednolitoscig
mentéw, wykonanych w technice cyfrowej.

Objasnienia rysunkéw. Przedmiot wynalazku
jest uwidoezniony w przyktadowym wykonaniu
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat blokowy ukladu do sterowania poltozeniem
lancy tlenowej, fig. 2 — schemat blokowy bloku
kontroli zliczania impulsow, fig. 3 — schemat blo-
kowy detektora kierunku ruchu lancy, a fig. 3 —
schemat blokowy bloku sterowania licznikiem po-
lozenia lancy.

Przyklad wykonania. Uklad zawiera kompara-
tor 1 ktorego jedno wejscie jest polgczone z za-
dajnikiem odchylek polozenia dla predkos: mi-
nimalna-stop 2, za$ drugie jego wejscie jest po-
lgczone z plerwszym sumatorem 3. Natomiast wyj-
§cie komparatora 1 jest polaczone z blokiem ste-
rowania stykowego 4, ktérego pozostale dwa wej-
Scia sg polaczone, jedno ze siykiem awaryjnego
podnoszenia 53, a drugie z pilerwszym sumatorem
czterodekadowym 3. Wyjscie bloku sterowania sty-
kowego 4 jest polaczone z napedem lancy 6. Wej-
dcie odejmujgce pierwszego sumatora czterodeka-
dowego 3 jest polaczone z wyjsciem drugiego su-
matora czterodekzadowego 7, oraz z wy$wietlaczem
wartodei rzeczywistej 8 i z rejestrem wartodel rze-
czywiste] 9. Natomiast wejéciz dodajace pilerwsze-
go sumatora czterodekadowego 3 jest polgczone
z wyswietlaczem wartoéci zadanej 10 i z wej-
$ciem rejestru trzydekadowego 11. Jedno wejscie
rejestru trzydekadowego 11 jest polgczone z wyji-
Sciem pierwszego bloku sterowania rejestrem 12,
za$ jego drugie wejscie jest polaczone z czitonem
poczgtkowego zerowania rejestréow 13, ktéry réw-
niez laczy sie z rejestrem polozenia lustra meta-
lu 14, licznikiem czterodekadowym 15, blokiem
sterowania licznikiem 16, oraz z blokiem kontroli
zliczania impulséw 17. Jedno wejscie pierwszego
bloku sterowania rejestrem 12, jest polaczone =z
czlonem odezytu warto$ei zadanej 18, a drugie
wejécie z czlonem wyboru lancy 19 i z kompu-
terem 20, za$ kolejne wejscie lgczy sie ze sty-
kiem ruchomym przelacznika wyboru rodzaju
pracy 21.

ele-

Ponadto pierwszy blok sterowania rejestrem 12
ma polgczenie z komputerem 20 jedno nakazujgce
odezyt wartosci zadanej z komputera 20, a drugie
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informujace komputer 26 o odczycie wartosel za-
danej. Przelacznik wyboru rodzajéw pracy 21 jest
polaczony z jednej strony z zadajnikiem wartoSei
z pulpitu 22 a z drugiej strony z czlonem kontroli
parzystodei 23, ktory jest poiaczony z sygnalizato-
rem bledu 24 i z komputerem 20. Ponadto kom-
puter 20 jest polgczony z wyjsciem bloku kon-
troli zliczania impulséw 17 i z rejestrem wartosel
rzeczywistej 9, ktéry laczy sie z drugim blokiem
sterowania rejestrem 25. Wejscie sumujace dru-
giego sumatora czterodekadowego T jest poigczo-
ne ze stykiem ruchomym przelacznika wpisu po-
lozenia lustra 26. Natomiast wejscie odejmujace
tego sumatora 7, jest polgczone z rejestrem polo-
senia lustra metalu 14, ktérego dwa wejdcia 13-
czg sie — jedno z zadajnikiem poloignia lustra
27, a drugie weijscie z przelgcznikiem wpisu po-
lozenia lustra 26. Przelacznik kontroli wpisu po-
tozenia lustra 26, réowniez laczy si¢ z licznikiem
czterodekadowyni 15. Jedno wejscie licznika czte-
rodekadowego 15 jest potgczone z zadajnikiem
wspblrzednych punktu skalujacego 28, a pozostale
dwa wejécia lacza sie jedno z defektorem kierun-
ku 29, a drugie z blokiem sterowania licznikiem
16.

Wyiscie licznika 15 laczy sig z blokiem kontroli
zliczania impulséw 17, a blok sterowania liczni-
kiem 16 jest polgczony ze siykiem skalujacym 30
Blok kontroli zliczania impulséw 17 ma wejscie
impulsowe We, polaczone ze Scieikg kontrolng
impulsatora 31, a wejscie impulsowe We; — ze
Sciezkg pierwsza impulsatora 31 Druga Sciezka
impulsatora 31 jest polgczona z detektorem kie-
runku 29 i z detektorem ruchu 32, ktory laczy sie
z komputerem 20. Blok kontroli zliczania impul-
s6w 17 zawiera dwa uniwibratory formujace 33
i 34, z~ktoryeh pierwszy dziala na opadajace zbo-
cze sygnalu, a drugi na jego narastajgce zbocze.

Wejécia uniwibratorow formujacych 33 i 31 s3
polaczone z wejsciem $ciezki pierwszej Wes. Wyj-
$cia uniwibratoréw sg polaczone oddzielnje z jed-
nymi z wejéé bramek NAND 35 i 38, ktérych dru-
gie wejscia laczg sie z wejsciem Scieiki kontrol-
nej, We, Za§ wyjdcia obu bramek 35 i 36 sa po-
Iaczone z wejéciami kolejnej bramki dwuwejScio-
wej NAND 37, ktérej wyijscie lagczy sie z jednym
z wejsé — trojwejsciowej bramki NAND 38 i po-
przez negator logiczny 39 ze wskaZnikiem braku
kontroli aktualnej 40. Pozostate dwa wejscia troj-
wejéciowej bramki NAND 38 sg polgczone z wej-
sciem sygnalu sterowania licznikiem Wes Wyjscie
trojwejsciowej bramki NAND 38 jest potaczone
z wejsciem T przerzutnika pomocniczego 41 i z
wejdciem uniwibratora opoézniajacego 42, ktorego
wyidcie znegowane Q laczy sie ze wskaznikiem
braku kontroli aktualnej 40, a wyjscie nieznego-
wane Q-z jednym z wejéé bramki 43. Drugie wej-
écie bramki 43 jest polgczone z wyjsciem niezne-
gowanym @Q wskaznika rozpoczecia kontroli zli-
czania 44, za§ wyjscie bramki 43 laczy sie z wej-
éciem T wskaznika aktualnego bledu 45. Wejscie
sygnalu zerowania poczatkowego w bloku 17 jest
polaczone: z przerzutnikiem pomocniczym 41, ze
wskaznikiem kontroli zliczania 44 i ze wskaZni-
kiem aktualnego bledu 45 oraz z generatorem im-
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pulsu wpisujacego do rejestru 46 i
wartosci kontrolnej 47.

Wejscie sygnalu wartosci polozenia lancy Wes,
w bloku 17, jest polgczone bezposrednio z kom-
paratorem 48 i poprzez rejestr wartosci kontrol-
nej 47 ze zanegowanym wyjSciem Q generatora
impulsu wpisujacego do rejestru 46 i z wejsciem
T wskaznika kontroli zliczania 44. WyjScie nie-
znegowane Q przerzutnika pomocniczego 41 jest
poigczone z wejsciem B generatora impulsu wpi-
sujacego do rejestru 46. Wyjscie nieznegowane @
wskaznika aktualnego bledu 45 jest polgczone ze
znegowanym wejSciem S wskaznika bledu zlicza-
nia 49.

Detektor kierunku 29 ma dwa uniwibratory for-
mujace 50, ktérych wejécia sg polgczone z wej-
Sciem pierwsze] Sciezki Wes Wejéeie drugiej
Sciezki We; laczy sie poprzez negator 51 z jednym
z wej$é bramek 52, ktérych drugie wejécia sa po-
igczone z wyjsciami nieznegowanymi Q uniwibra-
toréw formujacych 50. Wyjscia bramek 52 stanowig
wyjscie detektora kierunku 29. Blok sterowania li-
cznikiem 16 stanowi generator sygnatu wpisu po-
lozenia skalujgcego 53 w postaci uniwibratora,
ktérego wejscie B jest polgczone z wejsSciem syg-
natu zaistnienia skalowania i z wyjsciem detek-
tora sygnalu sterujgcego 54.

Jedno wejscie detektora sygnalu skalujacego 54
jest polaczone z wejsciem sygnalu ze styku ska-
lujgcego 30 a drugie z wejsciem sygnalu zerowa-
nia poczatkowego. WyjsScie znegowane generatora
wpisu potozenia skalujacego 53 stanowi wyjscie
bloku sterowania licznikiem 16.

Dziatanie ukladu do sterowania polozeniem lan-
cy tlenowej w konwertorze, wediug wynalazkuy,
polega na tym, ze za kazdym razem gdy lanca
wchodzi do pracy, przy ruchu w doét lancg na-
jezdza sie na styk skalujgey 30, ktéry powoduje
nadrzedne wpisanie do rejestru 9 rzeczywistej
wartodci polozenia lancy. Impuls ze styku skalu-
jacego 30 spowoduje roéwnocze$nie uruchomienie
bloku koniroli impulséw 17. Umieszczony na wale
napedu lancy 6, impulsator 31 o trzech $ciez-
kach, z ktérych dwie $ciezki o liczbie 100 impul-
séw na jeden obrot, daja -impulsy przesuniete
wzgledem siebie o 90° elektrycznych. Impulsy te
przeksztalca sie na impulsy powodujace zwieksze-
nie albo zmniejszenie zawarto$ci licznika polozenia
15. Trzecia $ciezka podaje jeden impuls na jeden
obrét, przy czym impuls ten wykorzystany jest do
generacji impulsu kontroli prawidlowosei zlicza-
nia w liczniku 15.

Wybér zZrodia informacji dla odczytania wart
tosci zadanej polozenia lancy, dokonuje sie za po-
mocg przelgcznika wyboru rodzaju pracy 21 usy-
tuowanego na pulpicie operatorskim. W przypad-
ku odezytania wartosci z komputera 20, najpierw
zostaje sprawdzona jej parzysto$é a biad jest na-
tychmiast sygnalizowany do komputera 20 i na
pulpit operatorski.

Nastepnie sygnalem z odpowiedniego generatora
w bloku sterowania rejestrem 12 zostaje wartoéé
zadana weczytana do rejestru trzydekadowego 11
i wyswietlona w wyswietlaczu 10. Do kompute-
ra 20 zostaje woéwczas, gdy nie ma bledu parzy-
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stosci, przestana informacja o dokonaniu wezyta-
nia. Potozenia lustra stali w konwertorze zostaje
wezytane do rejestru polozenia lustra 14 na sy-
gnal pochodzacy z pulpitu.

Pomiar polozenia lancy odbywa si¢ za pomo-
cg ukladu: impulsator 31, detektor kierunku 29,
blok kontroli zliczania impulséw 17, licznik 15,
oraz styku skalujacego 30 i zadajnik wspbirzei-
nych skalowania 28. Od wartosci polozenia lancy
w pierwszym sumatorze 3 zostaje odjgta wartoéé
polozenia lustra. Sygnal wpisujacy do rejestru po-
lozenia lustra 14, powoduje jednoczesnie, na czas
jego trwania, wymuszenie na wejSciu sumujacym
pierwszego sumatora 3 warto$é logiczna ,,0”7, wo-
bec czego na jego wyjsciu pojawi sie wczytana
wartosé polozenia lustra.

Jest ona woéwcezas wysSwietlona na wyswietla-
czu wartodei rzeczywistej 10 przez co stwarza sie
mozliwoéé kontroli jej wezytania. Na wejsScie do-
dajace pierwszego sumatora 3 podaje sie warto$:?
zadang polozenia lancy. Wynik sumowania podaje
sie do komparatora 1, ktéry w zaleznosci od jego
wartosci 1 znaku wypracowuje sygnaly dla bloku
sterowania stykowego 4, ktéry steruje napedem
lancy 6. Gdy odchylka polozenia lancy od war-
toéci zadanej osiggnie dostatecznie malg wartosé
i zostaje wygenerowany w komparatorze 1 sygnat
,step” dla ruchu lancy oraz gdy detektor ruchu
32 wskaze na brak ruchu, wdéwezas do kompu-
tera zostaje przestany sygnal ,czytaj wartosé za-
dang”, ktory jednocze$nie powoduje wpisanie do
rejestru wyjsciowego wartosci rzeczywistej 9.

Uktad uniwibratoré6w formuiacych 33 i 34 oraz
dwuwejsciowych bramek NAND 35, 36 i 37, w
bloku kontroli zliczania impulséw 17, stuzy do
generacji impulsu kontrolnego. Uniwibrator 33 ge-
neruje sygnat wyjSciowy na opadajgce zbocze sy-
gnatu wejsciowego ze S$ciezki T, natomiast wuni-
wibrator 36 na narastajace zbocze. Sygnaty wyj-
Sciowe z uniwibratoréw 33 i 34 sy bramkowane
na bramkach 35 i 36 sygnalami ze $ciezki kon-
trolnej impulsatora 31. Zapewnia to wymagang w
ukladzie  synchronizacje impulsu kontrolnego =z
impulsami zliczajacymi. Bramka dwuwejsciowa
NAND 37 spelnia role dopelnienia bramek 33 i 34
do sumatora logicznego tak, ze na jej wyjéciu po-
Jawiaja sie, dla kazdego impulsu kontrolnego z
impulsatora 31, dwa uformowane sygnaly kontrol-
ne z ktérych jednak tylko pierwszy, pojawiajacy
si¢ w czasie, wykorzystuje sie w ukladzie do kon-
troli zliczania. Sygnat ten powoduje ustawienie
przerzutnika, stanowiagcego wskaznik braku kon-
troli aktualnej 40.

Jednocze$nie je$li na pozostale wejscia trojwej-
Sciowej bramki NAND 38 podane sg wartosci lo-
giczne ,1” co oznacza, ze w ukladzie nastapito ze-
rowanie poczatkowe oraz, ze licznik czterodekado-
wy 15 zostal wyskalowany wtedy gdy sygnal wyj-
Sciowy z bramki 38 spowoduje wygenerowanie,
w uniwibratorze opdiniajgeym 42, odpowiednich
sygnaléw oraz jesli jest to pierwszy po wyzero-
waniu bloku 17 impuls kontrolny, zmieni sie stan
przerzutnika pomocniczego 41. Zmiana stanu prze-
rzutnika pomocniczego 41 spowoduje w generato-
rze generacje impulsu, wpisujacego aktualng war-
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tod¢ polozenia lancy do rejestru wartodei kon-
trolnej 47 oraz spowoduje zmiane stanu przerzut-
nika-wskaznika rozpoczecia kontroli zliczania 44,
co objawla sie poprzez zgasniecie diody $wiecgcej.
Zgasniecie diody oznacza, ze w ukltadzie T0ZPO-
czeta sie kontrola zliczania.

Jednoczes$nie sygnal wyjsciowy przerzutnika-
-wskaZnika rozpoczecia kontroli zliczania 44 Spo-
woduje odblokowanie bramki 43 dla sygnalu wyj-
sclowego z uniwibratora opéiniajacego 42, tak ze
dla nastepnych impulsow kontrolnych, impulsy
generowane w uniwibratorze 42 wpisujag go do
przerzutnika-wskaznika aktualnego bledu 45 stan
wyjscia komparatora 48.

Jezeli w momencie kontroli pojawi sie biad zli-
czania, wowczas jest on sygnalizowany zadwie-
ceniem sig¢ diody, we wskazniku aktualnego ble-
du 45 oraz trwale §wiecenie diody we wskazniku
btedu zliczania 49.

Stan wyiSciowy, (diody nie §wieca), mozna uzy-
ska¢ tylko poprzez ponowne zerowanie elemen-
tobw oraz w przypadku diody wskaznika bledu zli-
czania 49 poprzez zwarcie przelgeznika P. Sygna-
lami wyjdciowymi z ukladu sg ponadto dostepne
na zewnatrz zanegowane wyjscie przerzutnika we
wskaZniku aktualnego bledu 45 oraz wyjscie prze-
rzutnika we wskazniku bledu zliczania 49.

Za kazdym razem gdy nastepuje generowanie
impulsu w uniwibratorze opézniajgeym 42 naste-
puje, poprzez polgczenie jego zanegowane wyjscie
z wejsciem ustawiajgeym przerzutnika we wskaz-
niku braku kontroli aktualnej 40, wylaczenie dio-
dy we wskazniku braku kontroli aktualnej.40.

Dziatanie detektora kierunku ruchu 29 polega
na tym, ze jeden uniwibrator formujgcy 50 gene-
ruje znormalizowany impuls przy narastajgcym
zboczu sygnalu wejsciowego z pierwszej $ciezki
impulsatora 31, a drugi przy zbiegajgcym. Kazde
z wyjsé uniwibratoréw 50 jest bramkowane przy
pomocy bramki NAND 52 tym samym sygnalem,
pochodzgcym =z drugiej $ciezki impulsatora 31.

Tak pierwsza jak i1 druga $ciezka impulsatora
31 daje impulsy prostokatne o wypelnieniu 50%o,
przy czym impulsy S$ciezki pierwszej §3 przesu-
nigte wzgledem drugiej Sciezki o 90° elektryecz-
nych. Powoduje to, Ze tylko na wyidciu jednej z
dwéch bramek 52 pojawiaja sie impulsy przy za-
danym kierunku obrotu impulsatora 31, natomiast
na drugiej trwa wartoéé logiczna ,1”. Przy zmie-
nionym kierunku wirowania bramki 52 zmienia-
ja sie rola.

Dziatanie bloku sterowania licznikiem poloze-
nia lancy 16 polega na tym, ze dwie bramki
NAND tworzg prosty przerzutnik RS, stanowiacy
detektor sygnatu skalujgcego 54. W momencie za-
Iaczenia ukladu pojawia sig sygnal zerowania po-
czatkowego, ktéry nastepnie ustawia wyjscie. prze-
rzutnika w generatorze sygnalu wpisu poltoZenia
skalujgcego 53 tak, by pojawienie sie sygnalu ze
styku skalujacego 30 o odpowiedniej polaryzacii,
odpowiadato zmianie stanu przerzutnika w gene-
ratorze sygnalu wpisu polozenia skalujgcego 53
dzieki czemu generator ten generuje sygnal wpi-
su do licznika polozenia 16.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania polozeniem lancy tlenowej
w konwertorze, polegajgcy na otrzymywaniu syg-
naiu sterujgcego w wyniku sumowania wartodei
zadanej z pulpitu lub z komputera i wartosei ak-
tualnego potozZenia lancy, znamienny tym, ze syg-
nat sterujacy otrzymuje sie w wyniku sumowa-
nia trzech sygnaléw, pochodzacych od wartosci
zadanej, wartodei aktualnego polozenia lancy tle-
nowej i wartodci polozenia lustra stali w kon-
wertorze, przy czym sygnal wartosci aktualnego
polozenia lancy otrzymuje sie poprzez zliczanie
impulséw wychodzgeych z impulsatora, umiesz-
czonego na wale napedu lancy, z réwnoczesng o-
kresowa kontrolg tej wartodei co jeden pelny o-
brét impulsatora, ponadto korekcje biedu poloze-
nia od wydtuZenia sig liny, przeprowadza sie bez-
posrednio w trakcie opuszczania lanecy do pracy
poprzez wpisanie do rejestru w momencie najaz-
du na styk skalujacy, wartosei wiasciwego polo-
Zenia.

2. Uktad do sterowania polozeniem lancy tle-
nowej w konwertorze, zawierajacy komparator,
ktérego wejscia sg polgczone z zadajnikiem od-
chylek polozenia dla predko$ci minimalnej i sto-
pu oraz z wyjSciem pierwszego sumatora cztero-
dekadowego, za$§ wyjsScie komparatora iaczy sie z
wejdciami bloku sterowania stykowego, sterujgce-
g0 napedem lancy, do ktérego dochodzy réwniez
sygnaly z wyjécia znaku pierwszego sumatora oraz
ze styku awaryjnego podnoszenia lancy, natomiast
wejécie sumujace pierwszego sumatora jest poig-
czone z wyjsciem rejestru trzydekadowego war-
todci zadane] a wejscie odejmujgce z wyjsciem
drugiego sumatora czterodekadowego, przy czym
wyjscie rejestru wartosei zadanej jest polaczone
réowniez z wy$wietlaczem wartosei zadanej a wej-
$cie rejestru trzydekadowego jest polaczone z blo-
kiem sterowania rejestrem, ktory jest potaczony
z komputerem dla sygnalu wartosci zadanej oraz
dla informacji o odczycie tej wartosci a nastep-
nie z przelgeznikiem wyboru rodzaju pracy i z
przelgeznikiem wyboru lancy, przez przetgeznik
wyboru rodzaju pracy blok sterowania rejestrem
lgczy sie z blokiem kontroli parzysto§ei wartosei
zadanej z komputera oraz z zadajnikiem potoze-
nia lancy, zas§ wyijscie drugiego sumatora czte-
rodekadowego jest polaczone réwniez z wySwie-
tlaczem wartosei rzeczywistej polozenia lancy oraz
z rejestrem wartoSci rzeczywistej, znamienny tym,
Zze na wejScie odejmujace drugiego sumatora (7)
wprowadza sie warto$é polozenia lustra a wejscie
dodajace tego sumatora (7) jest poigczone poprzez
przetacznik kontroli wezytu (26) badz wartoscig
logiczng ,,0” badZ z wyjéciem polozenia lancy, za$
rejestr polozenia lustra (14) jest polaczony z za-
dajnikiem poloienia lustra (27), natomiast wej-
$cia licznika polozenia lancy (15) sa polaczone z
blokiem detektora kierunku (29) i z blokiem stero-
wania licznikiem (16) oraz z zadajnikiem wsp6l-
rzgdnych punktu skalujacego (28), przy czym wyj-
$eie licznika polozenia lancy (16) jest réwniez po-
iaczone z Dblokiem kontroli zliczania impulséw
(17), ktéry lgczy sie z sygnalizacjg awarii pomia-
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ru polozenia i z komputerem (268), a do detektora
kierunku (29) i bloku kontroli zliczania impulséow
(17) podawane sg impulsy z pierwszej i drugie]j
$ciezki poprzez polgczenie Igczace detektor kie-
runku (29) i blok kontroli zliczania impulséw (17)
z impulsatorem (31), przy czym sygnaty z dru-
giej $ciezki impulsatora (31) sg podawane na
wejscie detektora ruchu (32), ktérego wyjscie jest
polaczone z sygnalizacjg stanu lancy i z kompu-
terem (20) oraz z wejsciem drugiego bloku stero-
wania rejestrem (25), za§ wyjscie bloku poczat-
kowego zerowania (13) jest polgczone z rejestrem
wartodci zadanej (11), rejestrem polozenia Ilustra
(14) i z licznikiem polozenia lancy (15), oraz z blo-
kiem kontroli zliczania impulséw (17) i z blokiem
sterowania licznikiem (16).

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Zze
blok kontroli zliczania impulséw (17) ma dwa uni-
wibratory formujgce (33) i (34), ktorych wejscia
sa polgczone z pierwszg $ciezkg impulsatora (31)
a wejscia tych uniwibratoréw (33, 34) sa potaczo-
ne z jednymi z wej$é osobnych dwuwejsciowych
bramek NAND (35, 36),- ktérych drugie wejdcia
sq polaczone ze Sciezkg kontrolng impulsatora (31)
za$ wyjscia obu bramek dwuwejsciowych (83, 34)
laczg sie z  wejdciami kolejne] dwuwejsciowe]
bramki NAND (37) ktoérej wyjscie laczy sie z jed-
nym z wejéé trojweisciowej bramki NAND (38)
i poprzez negator logiczny (39) z wejsciem wskaz-
nika braku kontroli aktualnej (40), a na dwa po-
zostale wejécia bramki tréjwejsciowej (38) wcho-
dzg sygnaly z blokwu sterowania licznika poloze-

nia lancy (16), zaé wyijscie tej bramki tréjwejécio-

wej (38) jest polgczone z wejsciem T przerzutni-
ka pomocniczego (41) oraz z wejSciem uniwibrato-
ra opdZniajgcego (42), ktérego wyjsScie znegowane
jest polaczone z drugim wejsciem wskaznika bra-
ku kontroli aktualnej (40), natomiast wyjscie prze-
rzutnika pomocniczego (41) Iaczy sie z wejsciem
generatora impulsu wpisujgcego do rejestru (46),
a ‘znegowane wyjScie uniwibratora opdZniajacego
(42) z wejsciem wpisujgcym rejestru wartosci kon-
trolnej (47) oraz z wejdciem znegowanym zegaro-
wym przerzutnika, stuzgcego jako wskaznik rozpo-
czecia kontroli zliczania (44), ponadto wejscie in-
formacyjne D i wejscie ustawiajace asynchroni-
czne przerzutnika pomocniczego (41) oraz wskaz-
nika rozpoczecia kontroli zliczania (44) sg pola-
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czone z wysokim poziomem logicznym, natomiast
wejécia komparatora (48) sa polaczone bezposred-
nio i podrednio, poprzez rejestr wartosci kontrol-
nej (47), licznika polozenia lancy (15), za$ wyi-
$cie komparatora (48) jest polaczone z wejsciem
informacyjnym przerzutnika sluzacego jako wskaz-
nik aktualnego bledu pomiaru zliczania (45), kté-
rego wejicie zegarowe jest polgczone z wyisciem
bramki AND (535), ktérej dwa wejsScia sg pola-
czone: jedno z wejsciem wskaZnika rozpoczecia
kontroli zliczania (44) a drugie z wyjsciem uniwi-
bratora opéiniajacego (42), przy czym wyjscie
wskaznika aktualnego bledu pomiaru (45) Ilaczy
sie z wejSciem ustawiajacym asynchronicznym
wskaznika bledu pomiaru (49), ktérego wejscie
kasujace laczy sie z wyjsciem bramki AND (55),
ktorej jedno wejécie jest polgczone z wejsciem
bloku dla sygnalu zerowania poczgtkowego (Wey)
a drugie wejécie z przyciskiem na pulpicie, zwie-
rajacym wejscie do masy, poza tym sygnal zero-
wania poczgtkowego jest wprowadzony do posz-
czegblnych elementdw za pomocg polaczen z wej-
$ciami kasujgcymi rejestru wartosci kontrolnej
@7), wskaznika rozpoczecia kontroli zliczania (44),
przerzutnika pomocniczego (41) oraz z wejsciem
ustawiajacym wskaznika aktualnego blgedu pomia-
ru (45), natomiast sygnalami wyjéciowymi z bloku
kontroli zliczania impulséw (40), sz znegowane
wyjscia ze wskaznika aktualnego biedu pomiaru
(15) oraz wyjécia ze wskaznika bledu pomiaru (49).

4, Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze
detektor kierunku (29) ma dwa uniwibratory for-
mujace (50) ktérych wejscia lgczg sie z wejsSciem
pierwszej $ciezki a ich wyjscia laczg sie z jedny-
mi z wej$é dwu bramek (52), ktérych ztaczone
drugie wej$cia sa polgczone poprzez negator (51)
z. wejSciem sygnalu drugiej S$ciezki, zas wyijscia
obu bramek (52) stanowig wyjscie bloku (29).

5. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze
blok sterowania licznikiem (16) ma uniwibrator
(53), stuzacy jako generator wpisu polozenia ska-
lujgcego, ktérego wejscie jest polgczone z wyj-
éciem detektora sygnatu skalujgcego (54), przy
czym jedno wejséie detektora sygnalu skalujgcego
(54) jest polgczone z wejsciem sygnalu styku ska-
lujacego (30) a drugie z wejsciem sygnalu zerowa-
nia poczatkowego.
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