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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad monitorowania i lokalizacji uszkodzen tozysk w kragznikach
przenosnika tasmowego, zwlaszcza przenosnika o znacznej dtugosci z nieckowymi zestawami kragzni-
kowymi.

Uszkodzenia tozysk krgznikow powodujg rozgrzanie, zatarcie i unieruchomienie krgznika, co
jest najczestszg przyczyng uszkodzen tasmy prowadzacych nawet do jej zapalenia. Problem ten jest
szczegolnie istotny dla warunkoéw pracy przenosnika w srodowisku zagrozonym pozarem, zwtaszcza
w kopalniach zagrozonych wybuchem metanu. Odpowiednio wczesne wykrycie, lokalizacja i wymiana
uszkodzonego krgznika sg podstawowymi dla bezpieczenstwa pracownikow i wyeliminowania strat.

Znane sg rozwigzania pozwalajgce uzyskaé informacje o szybkosci obrotowej danego kraznika
jako parametru szybkosci liniowej tasmy przenosnika. Jedno z takich rozwigzan, przedstawione
w europejskim opisie wynalazku EP0165506, polega na zabudowaniu w kazdym krgzniku impulsowe-
go czujnika obrotéw, ktéry w sytuacji czestotliwosci nizszej od ustalonej dla predkosci tasmy generuje
sygnat doprowadzony przewodem do uktadu kontrolnego. Proste rozwigzanie identyfikuje jednak wy-
tgcznie szybkosc¢ obrotowg kragznika, ktérej wartos¢ — nawet przy juz uszkodzonym tozysku — moze
by¢ prawidtowa w warunkach wymuszenia obwodowg sita tarcia o tasme obcigzong transportowanym
materiatem. Uszkodzenie tozyska w pierwszej fazie objawia sie wzrostem temperatury. Znane sa réw-
niez rozwigzania krgznikow zawierajgcych rézne czujniki temperatury wbudowane w strefe przylegta
do tozyska. Przyktadowo, w polskim opisie zgtoszenia wynalazku P-385313, funkcje czujnika tempera-
tury spetnia potgczenie lutowane, ktérego zerwanie w wyniku wzrostu temperatury tozyska urucha-
mia iglice przebijajgcg pojemnik z farba, ktéra wyrzucana jest pod cisnieniem na pokrywe kraznika.
Rozwigzanie jest konstrukcyjnie ztozone, nadaje sie wylacznie do kontroli pracy jednego z dwdch
tozysk kazdego krgznika, jest catkowicie nieuzyteczne dla przenosnikow nieckowych, z zestawami
wielokrgznikowymi. Monitoring polegajgcy na wizualnej kontroli trasy przenosnika, wymagajgcy cig-
gtego nadzoru pracownika jest metodag catkowicie nieefektywng przy dtugich i trudnodostepnych tra-
sach przenosnikow.

Istota niniejszego wynalazku polega na tym, ze w kazdym krgzniku w strefie przylegtej do kaz-
dego tozyska wbudowane sg elektroniczne czujniki temperatury o budowie skokowo dwustabilnej,
potgczone poprzez — przyporzadkowane do kazdego z krgznikéw lub do zestawu krgznikowego —
koncentratory sygnatéw i przez prowadzony wzdtuz trasy przenosnika jednorodny impedancyjnie
i falowo przewdd z uktadem pomiarowym. Uktad pomiarowy ztoZzony jest z: generatora impulséw na-
nosekundowych i ukfadu pomiaru czasu opdznienia. W zaleznosci od warunkéw konstrukcyjnych
i mozliwosci zabudowy czujniki temperatury mogg by¢ potgczone z koncentratorami sygnatéw prze-
wodowo lub bezprzewodowo — za pomocg mikrofalowych nadajnikéw.

Dziatanie uktadu opiera sie na jednorodnym impedancyjnie i falowo przewodzie potgczeniowym
koncentratoréow sygnatéw, sygnatéw doprowadzonych od czujnikéw temperatury: dwdch, dla jednego,
przyktadowo dolnego kraznika oraz wielokrotnosci dwoch dla zestawu wielokraznikowego podpieraja-
cego gorng tasme. Przewdd ma stalg wartos¢ impedancji dla wymuszanej czestotliwosci, a tym sa-
mym okreslong szybkos¢ liniowg fali elektromagnetycznej. Zadziatanie czujnika temperatury powoduje
zmiane impedancji w danym miejscu przewodu a zwigzany z tym czas opdznienia miedzy wygenero-
wanym z uktadu pomiarowego impulsem nanosekundowym i jego odbiciem pozwala na okre$lenie
odlegtosci uszkodzonego krgznika od uktadu pomiarowego. Uktad kontrolujgcy temperatury pracy
wszystkich tozysk kraznikéw przenosnika tasmowego poprzez bezposrednig, wykrywang na wcze-
snym etapie lokalizacje uszkodzenia w sposdb istotny ogranicza straty ekonomiczne, a co najwazniej-
sze zapewnia bezpieczenstwo pracy w warunkach srodowiska wyrobisk kopalni metanowych zagro-
zonych wybuchem.

Ukfad monitorowania i lokalizacji krgznika z uszkodzonym tozyskiem wedtug wynalazku przed-
stawiony jest na rysunku w dwéch przyktadowych rozwigzaniach. Na Fig. 1 pokazany jest schemat
blokowy uktadu dla przenosnika z czujnikami temperatury tozysk osadzonymi w nieruchomych osiach
kraznikbéw i potgczeniami przewodowymi elementéw, a Fig. 2 fragment schematu drugiego uktadu
z bezprzewodowym potgczeniem czujnikéw temperatury koncentratorami, dla przenosnika z czujni-
kami temperatury osadzonymi w pokrywach krgznikéw.

Ukiad z Fig. 1 zawiera zabudowane we wspoétosiowych otworach osi kazdego kraznika 1,
w strefie pod pierscieniem wewnetrznym tozyska, elektroniczne czujniki temperatury 2 o budowie sko-
kowo dwustabilnej. Przez wrysowany na schemacie kazdy symbol krgznika 1 i czujnika temperatury 2
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nalezy rozumiec: pojedynczy krgznik 1 z dwoma czujnikami temperatury 2 oraz zestaw nieckowy
przyktadowo trzech kraznikéw z tgcznie szescioma czujnikami temperatury 2. Czujniki temperatury 2
mogg mie¢ dowolne wykonanie: normalnie rozwarte lub zwarte dla zakresu temperatur pracy tozyska
nieuszkodzonego. Kazdy z czujnikow temperatury 2 potgczony jest przewodem z koncentratorem
sygnatoéw 3, zbierajgcym sygnaty z dwéch lub wielu, przyktadowo szesciu czujnikow zestawu krgzni-
kowego. Wszystkie czujniki temperatury 2 poprzez koncentratory sygnatéw 3 potgczone sg jednorod-
nym impedancyjnie i falowo przewodem 4 do uktadu pomiarowego, ktéry ztozony jest z: generatora
impulséw nanosekundowych 5 i uktadu pomiaru czasu opdznienia 6. Generator impulséw nanosekun-
dowych 5 generuje impulsy o czasie trwania okoto 5 ns, podczas ktérego w tym wykonaniu fala elek-
tromagnetyczna przebiega odcinek przewodu 4 o dtugosci okoto 1 m. Uktad pomiarowy otrzymuje
opdézniony impuls odbicia od zaistniatej zmiany impedancji na dtugosci przewodu 4, spowodowanej
przetgczeniem stanu czujnika temperatury 2 uszkodzonego tozyska. Ustalenie uszkodzonego krgznika
okresla czas opo6znienia T = n x 5 ns, czyli przy szybkosci fali 1 m/5 ns w odlegtosci L = n metréw od
uktadu pomiarowego.

Na fig. 2 przedstawiony jest fragment wykonania drugiego uktadu — w ktérym z uwagi na trud-
nosci zabudowy w ztozonych, wielokrgznikowych zestawach nieckowych albo rurowych — sygnat
uszkodzenia z czujnika temperatury 2 przekazywany jest bezprzewodowo do koncentratora 3 za po-
moca mikrofalowego nadajnika 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad monitorowania i lokalizacji uszkodzeh tozysk kraznikdw przenosnika tasmowego, za-
wierajgcy skokowo dwustabilne elektroniczne czujniki temperatury wbudowane w kazdym krgzniku
w strefie przylegtej do kazdego tozyska, i ktérych sygnaty przekazywane sg przewodem prowadzony
wzdtuz trasy przenosnika do ukladu pomiarowego, znamienny tym, ze czujniki temperatury (2) pota-
czone sg przez — przyporzadkowany do kazdego z kraznikéw (1) lub do zestawu krgznikowego kon-
centrator sygnatéw (3) i przewdd (4) o jednorodnej impedancji i falowoéci do uktadu pomiarowego,
ztozonego z; generatora impulséw nanosekundowych (5) i uktadu pomiaru czasu opéznienia (6).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujniki temperatury (2) potagczone sg z koncen-
tratorami sygnatéw (3) przewodowo.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujniki temperatury (2) potgczone sg z koncen-
tratorami sygnatow (3) bezprzewodowo, za pomocg mikrofalowych nadajnikow (7).
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