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Sposéb badania szczelnoSci sieci rurociggéw sprezonego powietrza
i urzgdzenia do wykenywania tege sposshu

Patent trwa od dnia 7 czerwca 1954 r.

W instalacjach z bardzo rozbudowang siecig
rurociggdéw doprowadzajacych sprezone powie-
trze do réinych urzadzen, zwlaszcza w kopal-
niach wegla, Zréodiem powaznych strat sprezone-
go powietrza sa nieszczelnosei rurcciagdédw. Stra~
ty te sa jedna z gléwnych przyczyn zbyt niskie-
go cisnienia w punktach odbioru sprezonego po-
wietrza. Szczegblnie duze ucieczki powietrza
wykazuja, pozostajace w trudnych warunkach
eksploatacyjnych kopalniane sieci oddziatowe,
Ich okresowa kontrola i w nastepstwie napra-
wa stanowi istotny czynnik oszczednej gospo-
darki sprezenym powietrzem. Wskaznikiem
szczelnosci jest ilos¢ powietrza na jednostke
czasu, uchodzacego przez nieszczelnosci do oto-
czania, liczge na 1 m? powierzchni rurociaguy,
w ktérym panuje okre$lone ci$nienie, np 5 ata.
Wielko$é taka nazywa sie uplywem jednostko-
wym. Warto$¢ graniczna upltywu, przy ktérej
rurocigg mozna uznaé¢ za znajdujgcy sie w do-
brym stanie, nazywa sie uplywem dopusz-
czalnym, okreSlonym przez odpowiednie normy
lub przepisy. Dotychczas pomiaru szezelnodel

rureciggébw dokonuje sie metoda ‘przeplywu
i wyznacza stan ich szczelno$ci z pomiaru ilo$eci
sprezonego powietrza, jaka mnaleizy wittaczaé do
sieci, aby zachowaé stale ci$nienie za sprezar-
kami. Podczas pomiaru odplyw powietrza do
odbiornikdéw zostaje odeiety, a ilosé wtlaczane-
go powietrza zalezy od $redniej wartosei cig-
nienia pg. w sieci, ktore jest rézne od cisnie-
nia mierzonego za sprezarkami, zwlaszcza przy
znacznym uplywie przez nieszczelnosci. Doktadne
okreslenie wartosci pg. nastrecza znaczne tru-
dnosci.  Zastosowanie tej metody do badania
szczelnosei odeinkéw rozleglej sieci sprezonego
powietrza wymaga osadzenia szeregu zwezek
pomiarcwych, same badania natomiast muszg
by¢ przeprowadzane przez personel zaznajomio-
ny z technika pomiarows, co stanowi dodatkowe
trudnosei.

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb badania
szczelnoSei  rurociagdw sprezonego powietrza

“) Wiasciciel patentu o$wiadezyt, ze twoérea
wynalazku jest inZz. mgr Zbigniew Zwierzycki.



metodag spadku cidnienia, polegajacy na wyzna-
czaniu wskaznika szczelno$ci otrzymanego na
podstawie pomiaru czasu spadku ci$nienia w ru-
rociagu o okre$lona warto§¢, — po odcieciu do
niego doptywu powietrza. Odbiorniki powietrza
podczas pomiaru pozostajg odiaczone od bada-
nego 7przewodu. Uplyw jednostkowy, bedacy
miarg szezelno$ci rurociagu wyznacza sie ze

wzoru otrzymanego przéz wstawienie do zna-

nego rownania Saint-Venant’a rownania stanu
gazu doskonalego i nastepne przeksztalcenia go
w celu uproszezenia.. Pomiar uplywu mozna
uprosci¢ w ten sposéb, ze bedzie sie go konczyé
w chwili gdy stosunek ci$nienia poczatkowego
do ci$nienia kohcowego p, osiagnie pewng okre-
slong wartosé, na przyklad jezeli 22

P1
lozona w ten sposdb, aby blad systematyczny
pomiaru nie byt zbyt wielki.

= 1,1, za~

Pomiaréw sposobem wedlug wynalazku doko-
nywaé mozna za pomocy zwyklego manometru,
specjalnego dwuskalowego lub specjalnego upty-
wormierza,

Przy dokonywaniu pomiaru zwyczajnym ma-
nometrem, po zmierzeniu temperatury i zam-
knieciu doptywu powietrza, mierzy sie ci$nienie
poczatkowe p, badane] czesci sieci rurociagdw
wlgczajac réwnoczednie stoper. Po pewnym
okresie czasu mierzy sie ci$nienie koncowe p,
i oblicza uplyw jednostkowy.

Specjalny manometr dla dokonywanma pomia-
ré6w w sposéb uproszczony posiada dwie skale,
z ktérych jedna wskazuje ciSnienie absolutne jol= ™
nujace w rurociaggu, druga natomiast dobrana jest
w ten sposdb, Zze wskazane przez nia ci$nienia
daja z ciSnieniami wskazywanymi réwnoczeinie
na skali pierwszej iloraz bedgcy wielko$cig sta-
la. Wielko$¢ ta wynosi np. 1,1. Pomiaru dokonu-
je sie mierzac czas, ktéry upltynal od chwili roz-
poczecia pomiaru, az do chwili gdy wskazowka
pokazala na skali drugiej ci$nienie réwne cié-
nieniu  wskazywanemu na skali pierwszej,
w chwili rozpoczecia pomiaru. Udoskonaleniem
manometru specjalnego jest przedstawiony na
rysunku uplywomierz. Skiada sie on ze zbior-
niczka 2 przedzielonego membranag 3 na dwie
komory. Jedna komora polgczona jest ze zwy-
klym manometrem 1. Membrana 3 polaczona
jest za podrednictwem urzadzenia diwigniowego
ze wskazowka 5, ktéra wychyla sie w zalez-
nosci od réznicy cisnienia w obu komorach
zbiorniczka 2. Obie komory polgczone sg z ru-

rociagiem za pomocy kurka tréjdroznego 4, ktd-
ry polaczony jest nie uwidocznionym na rysun-
ku przewodem z badanym rurcciagiem. Skala 6,
na ktérej odczytuje sie polozenie wskazdwki po-
laczonej z membrana, wycechowana jest w ten
spostb, ze gdy stosunek cisnienia w obu komo-
rach zbiorniczka 2 vréwny jest stalej wielkosci
np. 1,1, przyjetej dla danego uplywomierza, wska-
zéwka pokazujz ci$nienie panujace w komorze
polgczone] z manometrem 1 1 wskazywane przez
ten manometr. Pomiaru dokonuje sie taczac obie
komery zbiorniczka 2 z badanym rurociggiem.
Wtedy manometr 1 wskazuje cisnienie panujace
w rurociagu. Nastgpnie zamyka sie doplyw spre-
zonego powietrza i przez przekrecenie kurka za-
myka sie polgczenie rurociagu z komora pola-
zong z manometrem I, przy czym komora po
drugiej stronie membrany pozostaje nadal z ru-
rociggiern potaczona. Roéwnoczednie uruchamia
sie stoper lub zaczyna sie w inny sposdb mie-
rzy¢ czas pomiaru. Pomiar konczy sie w chwili
gdy wskazbéwka pokaze cisnisnie wskazywune
przez manometr 1. Cisnienie wskazywane przez
manometr I nie ulega zmiarie w czasie trwa-
nia pomiaru.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb badania szezelno$ei rurociagéow ga-
zowych, a zwiaszcza do spreZonego powie-
trza, znamienny tym, ze uplyw jednostkowy
wyznacza sig z czasu spadku ci$nienia w sie-
ci rurociagéw sprezonego powietrza, w kto-
rej zamknieto wszystkie doplywy i odplywy,
przy czym ci$nienie w badanym rurociggu
nie moze spas¢ ponizej wartosci krytycznej.

o

Manometr do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada dwie
skale, z ktérych pierwsza wskazuje ci$nienie
absolutne panujgce w rurociagu, przy czym
iloraz odpowiadajgcych sobie wielkosci skali
drugiej i pierwszej stanowi wielko$§é statla,
najlepiej 1,1.

3. Urzadzenie do wykonywania sposcbu wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, ze sklada sie ze
zbiorniczka (2) przedzielonego membrang (3)
na dwie komory, z ktérych dolna polaczona
jest z manometrem (1), a membrana (3) po-
Iaczona jest za poSrednictwem urzadzenia
dzwigniowego ze wskazéwka (5), pokazujaca



na skali (6) cidnienie wskazywane na mano-
metrze (1) w chwili gdy iloraz ci§nieA w obu
komorach osigga wielko$¢ stata, na ktéra wy-
cechowana jest skala (6), a poza tym obie Gtoédwny Instytut Gérnictwa
komory zbliorniczka (2) polaczone sa z ruro- Zastepea: Kolegium Rzecznikéw Patentowych

ciggiem za pomoca kurka tréjdroznego (4),
ktéry potaczony jest z badanym rurociggiem.
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