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SPOSOB I UKZLAD DO POMIARU I STABILIZACJI TEMPERATURY
OBIEKTOW NAGRZEWANYCH OPOROWO

Przedmiotem wynslazku Jjest sposdéb i uk*sd do pomiaru i stadilizacji temperatury
obiektéw nagrzewanych oporowo takich jak piece oporowe, szklerskie ¥6dki platynowe.

Znany sposéb pomisru i stabilizacji temperatury obiektdéw grzanych pradem elektrycz-
nym polega na wykonywaniu pomiaru tempsrstury podczas przepiywu pradu przez nagrzewany
obiekt, pordéwnywsniu nastepnie wyniku pomisru z tempersturg zadang i sterowaniu pracs
elementu wykonawczego, ktdry stanowi przekaZnik elektromsgnetyczny lub tgeznik tyrysto-
TOWY »

Znany z zachodnioniemieckisego opisu patentowego nr 2650310 ukisd do regulscji tempa-
ratury zgrzewanych tesm folii aluminiowej zesilsnych poprzez transformator zawiera regu-
lator, ktdérego we jécie poXgczone s§ odpowiednio z prostownikowym wyjéciem przekadnikas
pradowego wigczonego 8zeregowo 2 nagrzewanym obiektem oraz z wyjsciem prostowniks, kié-
rego we jécie podiaczone Jest.do potencjometru bocznikujgcego nagrzewany obiekt. Wyjécie
regulatora poigczone Jjest z elementem wykonsweczym w postaci tacznika tyrystorowago. |

Sposéb pomiaru i stabilizacji temperstury obiektdw nagrzewanych oporowo, wedtug wy-
nalazku, polegajacy na pomiarze temperatury obiektu za pomocg termoelementu, poréwnaniu
jeJ z sygnatem zadenej temperatury i sterowaniu pracg *gcznika pdiprzewodnikowego wypra=
cowanym sygnezem biedu, charakteryzuje sie tym, 2e zaréwno pomisr temperatury obiektu
jek i pordwnanie jej z wielko$cig zadsng i wypracowanie sygnatu bXedu wykonuje sie pod-
czas trwanie wymuszanych cyklicznie wytgczerd pradu grze jnego, 2 sterowanie pracg tagczni-
ke péiprzewodnikowego realizuje sie w momencie gdy zmierzona temperatura obiektu prze-
kracza wartos¢ zadang i wéwczes sygnarem wyjSciowym z ukladu regulacji blokuje sie w
sterowniku sygnal wyzwolenis Zagcznika.
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Uk¥ad, wadlug wynslazku, zawierajgcy regulstor, ktérego we jécia porgczone sg odpo=
wiednio z ukXsden pomisrowym, do ktérego podlgczony Jest termoelement oraz z zadejnikiem
temperatury, & wyJjécie polagczone Jjest ze sterownikiem tgczniks péiprzewodnikowego wig~
czonago W otwdéd zasilania obiektu, charakteryzule sie tym, 2e drugie we jécle sterowniks
Ygcznika péiprzewodnikowego potgczonego szeregowo z plerwotnym uzwojeniem transformsto-
ra zasils jacego podiaczone Jast peprzez dodstkowy transformetor do Zrédta zmiennego ns-
piecia zesilania. "Zimne kofice® termoelementu, uk¥sd pomiasrowy, regulator oraz zadajnik
temperaiury umieszczone 8§ w akrenowej i termoizolowsnej komorze o stabilizowanej tem-
peraturze.

Rozwiazanie, wedlug wynalazku, pozwals na eliminscje wptywu zskXdéced slektromagne-
tycznych na sygnsl wielkodci mierzonej a pochodzgcych od pradu przeplywajqcego przez
obiekt nsgrzewsny. Pozwale réwniez, dzieki zastosowaniu ekranowej i termoizolowanej komo-
Ty o stabilizowsns ) tempersturze, na eliminacje biedu przetwsrzania sygnstu mierzone]
temperstury wyniksjacegc z wahad temperatury tek zwanych "zimnych kordc&w®™ termoslementu
pod wpkywem zaisn temperatury otoczenis, & tym samym zwigksza dokZednodé pomlsru i sta-
bilizacji temperaturys.

Przeduiot wynalszku Jest uwidoczniony w przyklasdzie wykonsnie na rysunku, ktéry
przedstawia schemst blokowy ukisdu.

Nagrzewsny obiekt 1 stanowi obciagZenie wtidrnego uzwojenia transforzstora Trl, ktére-
gc plerwotne uzwojenie poXgczone szeregowo z 2gcznikiem péiprzewodnikowym 2 podXgczone
jest do 4rdédis zmiennego napiecis zasilanis Usz. Obiekt 1 w postaci 6dki platynowe j, po-
przez termoelement T, poiagczony Jest z ukZadem pomiarowym 3. WyJédcie ukisdu pomisrowego
3 potacmons Jest z we jéciem regulstora 4, do kifrego nestepnego we jécia podXgczony Jest
zade jnik temperatury 5. Regulator 4 poXaczony Jjest ze sterownikiem 6, ktdérego drugie
wa jJécie poZaczons jest z wibrnym uzwojeniem dodatkowego transformstors Tr2 podigczonego
do 4r6d%s nepiecie zasilenis Uz. Wyjécie sterowniks 6 poXaczone Jjest z Xgcznikism péX-
przewednikowym 2.

Ukiad pomisrowy 3, regulstor 4, zedajnik temperatury 5 orez "zimne kofca™ termoele-
mentu T umieszcezone 88 w ekranowans ] i {ermoizolowanej komorze o stabilizowane] tempsra-
turze 7.

Sposéb, wedXug wynslazku, polega na tym, %8 za pomocg sterownika 6 nspigciem Zrddls
zasilanie Uz wymusza sie okreélony cykl pracy tsczniks 2, w kidrym moina wyréinié dwe
stany: stan przewodzenis Zgczniks 2 o nastewianym czasie trwanis oraz stasn jego zahloko-
wenia o staXyn czesie trwania rdwnym jednemu okresowi nspiecie sieci zesilajgcej. W cza-
sie trwsnis stasnu przewodzenis Zgczniks 2 przez obiekt 1 przepiywa prgd grzejny. ¥ cze-
sie trwenis stenu zablokowania Zgezniks 2, s wigc podczas wyZgczenls prgdu grzejnego, wWy=-
konujs sie zaréwno poular temperstury obiektu 1 Jak réwniez pordwnanie wyniku z wielkod-
cieg zedang g zadajnike temperatury 5 i wypracowanie sygnalu biedu w reguistorzs 4.

Sterowsnie praca tacznike 2 reslizuje sie w ten sposdb, 2e gdy zmierzons tempersturs
obiektu 1 przekrscza wartodé zadeng 2z zadejnike 5, wéwozes sygnalem z regulstora 4 ble=
kuje sie w sterowniku 6 sygnal wyzwolenlas Xgczniks 2, wskutek czego przez oblekt 1 prad
grze jny nie popZynie.

Zagtrzez2enia patentowe

1. Sposdh pomisru i stsbilizacji temperstury oblektdw nasgrzewanych oporowo polegajg-
¢y na pouisrza temparatury chiektu za pomocg termoslementu, porduneniu jej z sygnaiemn
zadans temperatury i sterowsniu pracg tgczniks pllprzewodnikowego Wypracowanys sygneisu
bzedu, zna=ienny tyum 3Ze zeréwno pomiar temperatury obiektu jak i pordwnanie
jel z wielkoscisg zadang 1 wypracowanie sygnaXu bedu wykonuje sie podcezag irwania wymue
szanych eyklicznis wylgczeX pradu grze jnego, & sterowsnie pracg Zgczniks pdZprzewodniko-
wego resliizuje sie w momencie gdy zmierzona temperstura oblektu przekracza wartodé zeda=-
ng i wéwezas sygnalem wyjdciowym z ukZadu regulscji blokuje sig¢ w sterowniku sygnai wygz-
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wolenia gcznika péiprzewodnikowsgo.

2. Uktad do pomisru i stabilizacji temperatury obiektdéw nagrzewanych oporowo, zasi-
lenych poprzez transformaior, a zawiefajqcy regulator, ktérego wejécia poXgczone sg od-
powiednio z ukXadem pomiarowym, do ktérego podigczony jest termoelement oraz z zadsjni-
kiem temparatury, a wyjécie poXgczone jest ze sterownikiem 2gcznika péitprzewodnikowsgo
wigczonego w obwdd zasilania obiektu, znsesmienny t y m, %e drugie wa jécie
sterownike /6/ tacznika péiprzewodnikowego /2/ poigczonego szeregows z plerwotnym uzwo-
jeniem zasila jgcego transformatora /Trl/ podlgczone Jest, poprzez dodatkowy iransforma-
tor /Tr2/, do Zr&dYa zmiennego napiecia zasilania /Uz/, przy czym “zimne kolce®™ termo=-
elementu /T/, uk¥ad pomiarowy /3/, regulator /4/ oraz zadajnik temperstury /5/ umiesz-
czone sg W ekranowanej i termoizolowanaj komorze o stabilizowanej temperaturze /7/.
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