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Sposdb wyznaczania warto$ci wspélczynnika Poissons skat w gémtworze
: w zal‘eznosm od g&ebokoﬁca ich zalegania

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyznaczania wartoéci wspStczynnika Poissona skat w gérotworze,
w zaleznodci od gigbiokoscl ich zalegania.

Wspol’czynmk Poissona wp%‘ywa w znacznym stopniu na wielkod¢ i rozktad napreZed w gérotworze pier-
wotnym i naruszonym wyrobiskami gbrniczymi. Znajomosé dokkadnej wartodci tego wspdiczynnika ma istotne
znaczenie w gérnictwie, geofizyce, wxertmctwle i budownictwie podziemnym.

Dotychczasowe sposoby wyznaczama wspoiczynmka Poissona, oparte na pomiarze odksztatceri pionowych
i poziomych w jednoosiowym stanie naprezeri, mozna podzieli¢ na bezposrednie i posrednie. Do sposobéw bez-
posrednich naleza metody: optyczne, mechaniczne, elektryczne, interferencji mechanicznej i elastooptyczne. Do
sposobéw podrednich nalezz metody sejsmiczne i ultradZwiekowe. Wartosci liczby Poissona mogg by¢ réwniez
wyznaczone na podstawie dotychczas znanych zaleznosci teoretycznych, uzupetnionych badaniami laboratoryj-
nymi.

Wadg opisanych sposobéw jest to, ze przy okreélaniu wspéiczynnika Poissona popeinia sig duze biedy,
spowodowane niedok}adno$cia pomiaru i charakterem odksztatcania sig prébek. Podczas badan w jednoosiowym
stanie napreZefi prébka odksztatca sig w formie beczki, stad stosowany pomiar odksztatceri zalezny jest od
miejsca usytuowanych czujnikéw pomiarowych. Na wartodé wskazan czujnikéw pomxarowych majg wielki
wptyw spekania i odpryski materialu skalnego, co powoduje powstanie btedu w wyznaczaniu wiedkosci liczby
Poissona. Wiadomo ponadto, ie w zaleznosci od gtebokosci zalegania skat zmienia si¢ warto$¢ liczby Poissona,
Czego nie uwzgledniajg dotychczasowe sposoby badari.

Celem wynalazku jest zwigkszenie doktadno$ci wyznaczania wartoéci wspéiczynnika Poissona skat w géro-
" tworze, w zaleznosdci od gtebokosci ich zalegania.

Cel ten osigga si¢ przez opracowanie sposobu, polegajacego na przeprowadzeniu pomiaru wzglednych
odksztatceri pionowych badanej skaty podczas préb tréjosiowego i jednoosiowego Sciskania w warunkach labora-
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toryjnych, po czym zanalizy wzglednej zmiany objgtosci w tréjosiowym i jednioosiowym stanie naprezen
wyznacza si¢ warto§¢ liczby Poissona, jako funkcje giebokosci w gérotworze, z zaleznosci, okreslonej wzorem:
1 By 2
'@ « P Z)
gdzie:
V(z) — warto$¢ liczby Poissona jako funkeja gtebokosci z w gérotworze, :
Eg  +-Sredniawarto§é modutu sprezystosei liniowej wyznaczona w trakcie préby jednoosiowego

. $ciskania,
Vg . '— sredni cigZar objgtosciowy badanej skaty,
€; - zmiena wartoi¢ pionowego wzglednego odksztatcenia
wyznaczona na podstawie préby iréjosiowego $ciskania,
z = rozpatrywana giebokosd.

Sposéb wedtug wynalazku zapewnia doktadne wyznaczenie wartosci wspdiczynnika Poissona skal, co
pozwala na okreslenie rozkladu wielkosci i naprezes, wystepujacych w gérotworze.

Przyk}ad wykonania. Badania przeprowadzono na trzech rodzajach skat, mianowicie piaskowcach o réznej
zwigztosci i réZnym wieku geologicznym: piaskowcu trzeciorzedowym, piaskowcu jurajskim i piaskowcu kam-
bryjskim. ’

Dla przeprowadzenia badari trGjosiowego i jednoosiowego $ciskania przygotowuije si¢ prébki w formie wal-
céw réwnobocznych o wymiarach d = h = 50 mm. Dia zniwelowania drobnych nieréwnosci powierzchni, prébki
po obrébce zanurza si¢ w parafinie. Tak przygotowane probki poddaje si¢ nastg¢pnie pomiarom w maszynie
wytrzymatosciowej. W celu poddania préby tréjosiowemu sciskaniu oparafinowang prébke skalng wciska si¢ do
ostony, umieszczonej w urzadzeniu pomiarowym i sciska, mierzac wielko$¢ nacisku na dynamometrze prasy -
hydraulicznej oraz wielko§¢ odksztatcei pionowych na czterech czujnikach, umieszczonych symetrycznie na
pierScieniu pomiarowym. . :

Podobnie przeprowadza si¢ pomiary w trakcie proby jednoosiowego $ciskania mierzac wielko$é nacisku
i wielko$¢ odksztatceri pionowych na nieostonigtej prébee. Dla trjosiowego stanu napreZenia wyznacza si¢
usrednione wartosci wzglgdnych odksztaicert pionowych, a dla jednoosiowego stanu naprezenia oblicza sie war-
tosci modutu Younga. Z powyzszych danych wyznacza sig wartosci liczby Poissona, ktére podano w tabeli.

Piaskowiec Piaskowiec | Piaskowiec
z trzeciorzgdny jurajski kambryjski
° M

’ Vr Vir Vir
100 0,267 0,266 0,195
1000 0,333 0,262 0,182
2000 0,359 0,308 0,243
3000 0,374 0,336 0,274
4000 - 0,392 0,363 0,308

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wyznaczania wartosci wspétczynnika Poissona skal w gérotworze, w zaleznoséci od glebokosci ich
zalegania, znamienny tym, Zze prowadzi si¢ pomiar wzglednych odksztatceri pionowych badanej skaty
podczas prob tréjosiowego i jednoosiowego Sciskania w warunkach laboratoryjnych, po czym z analizy wzglednej
zmiahy objgtosci w tréjosiowym i jednoosiowym stanie naprezeri wyznacza si¢ wartosé liczby Poissona, jako
funkcije gtebokosci w gérotworze, z zaleznosci okreslonej wzorem:

1 Eg 2
V(z) 2 (1 Yz ) .
gdzie:
v (z) — warto$¢ liczby Poissona jako funkcja gtebokosci z w gérotworze, °
By  — $rednia wartosé modutu sprezystosci liniowej wyznaczona w trakcie préby
jednoosiowego Sciskania ;
vsr .— Sredni ciezar objetosciowy badanej skaty,
€; — zmienna warto$é pionowego wzglednego odksztatcenia wyznaczonego na podstawie
proby tréjosiowego sciskania,
z — rozpatrywana giebokosé.
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