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chami kokosowemi. Nazywajg je rownieZ

: orzechami cudownemi, Salomona i t. p. Oka-
PA LMA MOHSKA zy takich orzechéw dochodzg do 350 mm dlu-
gobei, 326 mm szeroko§ci, 190mm grubosci
CZYLI DZIWORZESZNIA SESZELSKA | i 15 kg wagi. Poniewas pochodzenie tych
! orzechéw dlugo bylo nieznane, pobudzaly
one niezmiernie wyobraznie jeszcze nawet za
e naszych czaséw, kiedy pograzony w mistycyz-
mie general Gordon, obrofica Chartumu,
Od niepamigtnych czaséw Zeglarze spoty- uwazal je za zakazany owoc rajski, przez
kali na morzach poludniowych plywajace ol- | zerwanie ktérego ludzie zostali pozbawieni
brzymie owoce, podob- tylu rado$ei. Na wscho-
ne do wielkich orze- dzie opowiadano, Ze
chow, jakich nigdzie na orzechy te rosng na
ladzie nie widywano. drzewie palmowem, sto-
Te same owoce, zanie- jacem w §rodku ocea-
sione przez fale, znaj- nu i rozpoScierajgcem
dowano takZe'na brze- swoje korong nad je-
gach archipelagu In- go falami. Na calym
dyjskiego. Od miejsca, $wiecie mialo istnie¢
gdzie tych szczegol- tylko jedno takie cu-
nych owocéw napotyka- downe drzewo podob-
nonajwigcej nadano im nie jak jablon Hes-
nazwe orzechéow male- perydi jesion Iggdra-
dywskich; francuzi na- sil.
zywajg te orzechy koko- Drzewo to, rosngce
sami morskiemi, a an- Fig. 1. Owoc palmy morskiej Lodoicea sechella- nad brzegiem odmetu
glicy, z powodu ksztal- rum '/5 nat. wielk. (niewielki okaz). morskiego, siegajacego
tu, podwéjnemi orze- az do ognistego jadra

(Lodoicea -Sechellarum Labill.)
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ziemi i wznoszace az do gwiazd swe galezie,
powtarza sig¢ czesto w bajkach indyjskich,
ktére z kontynentu indyjskiego rozpowszech-
nily si¢ na wyspach, az do Nowej Zelandyi
i Samoa. Dajaki z Borneo opowiadajg na-
przyklad, jak w czasie glodu kilkoro ludzi wy-
plynelo na morze szukaé ZywnoSci. Plyneli
oni do§¢ dlugo, az uslyszeli szum olbrzymie-
go wiru i ujrzeli przed sobg niezmiernej
wielko§ci drzewo owocowe, ktérego galezie
dotykaly wody. Jeden z podréznych, Si-Jura,
ktérego potomkowie zyja dotad w wiosce
Simpok, zaczal si¢ wdrapywaé na galezie,
aby zrywaé i zrzucaé owoce. Gdy wszed!
juz tak wysoko, Ze go widaé nie bylo, towa-
rzysze jego odplyneli stamtad. Widzace to
Si-Jura wszed! jeszeze wyzej i zobaezyl, Ze
drzewo mialo korzenie w goérze.

‘Wszed! do kraju, gdzie mu dano bardzo
dobrej potrawy, podobnej z wygladu do goto-
wanych bialych ggsienic. Krajem tym byla
konstelacya Plejad, ktorg wiele ludéw uwaza
za dawng ojczyzne, a potrawg owg byl ryz,
ktory Si-Jura przyniést na ziemie, gdy go go-
Seinny gospodarz spudcil na diugiej linie. To
samo podanie opowiadajg na wyspach Samoa,
zmieniajac tylko ryz na tado, najpozyteczniej-
szg, rosling tych wysp.

‘W zbiorze bajek Somadeva Bhalta z Kasz-
miru z XIT wieku jest mowa o drzewie figo-
wem, spuszezajgcem galezie nad wirem.

Bramin Saktideva, ‘przeplywajqcy przez
ten wir do zlotego miasta, wdrapuje sig na
galezie drzewa a potem olbrzymie ptaki,
gniezdzgce si¢ na wierzcholku znoszg go do
celu podrézy. Wedlug podania Eddy w ten
sam spos6b, to jest przez wdrapanie sig¢ na
galezie jarzebiny zwieszajgce sig nad wirem,
ratuje sig Thor. Dlatego tez jarzgbina, jedyne
drzewo Islandyi w jezyku krajoweéw, manaz-
we znaczgcg ,pomoc Thora.” Najwidocznie]
mamy tu do czynienia ze starym indogerman-
skim mytem przywigzanym do palmy mor-
kiej. :

Zbiér bajek, spisany przez Somadeva po
sanskrycku, zawiera z pewno§cig opowiadania
z niepamigtnych czaséw, bo jeszcze Megasthe-
nes zyjacy na 3 do 4 wiekéw przed naszg erg
méwi, ze podania o drzewach-olbrzymach
rosngeych na Oceanie Indyjskim, przywiézl
ze swej wyprawy poselskiej do Indyj.
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Przyrodnicy grecey irzymscy: Arystoteles,
Teofrast, Pliniusz i Plutarch starali sig po-
dania o palmie morskiej odnie§¢ do krzakéw
korali i wodorostéw morskich. - Podania in-
dyjskie rozpowszechnily sig takze w panstwie
mongolskiem az do brzegéw Baltyku. Po-
dania o wirze Dso Maraiba, nad ktérym ro-
Snie drzewo Asambu Bararcha, wydajace
wielkie i smaczne owoce, ktére fala ludziom
zabiera i zanosi na morze, gdzie je poZera
smok Luchan, jest blizko spokrewnione z my-
tami indyjskiemi.

Owoce spadajac na wode wydaja dzwiek

sambu (sangba po tybet. §wigty) a stad drze-
wo nosi nazwe Sambu. Jakéb Grimm, w swo-

| jej mitologii niemieckiej, poréwnywa to drze-

wo do drzewa Sampo, zaslaniajacego slofice,
ktére w finskiej epopei Kalewala rozwija sie:
z kawalkéw sampo spadajgcych do wody.
Zachod dowiedzial sig wiecej o orzechu
morskim pierwszy raz z ksigzki Rabbi MojZe-
sza Maimonidesa (um. 1204), najznakomitsze-
go zydowskiego uczonego w wiekach §rednich,
ktéry obszernie opisuje wlasnosci tej cudo-
wnej rofliny, zwanej przez niego Towarkara.
W wieku odkryé ,,orzechy maledywskie* by-
Iy jedng z najwigkszych osobliwosci przyrody,
a naturaliéci Garcias ab Horto, Christo-
phorus Acosta Closus iinni wychwalali je
niezmiernie. Co o tych orzechach bajano,
dowiadujemy si¢ dokladnie z opowiadaf przy-
rodnika Jerzego Eberarda Rumpfa (1637 —
1706), ktéry urodzil si¢ w Hanau, a zostawal
w sluzbie holenderskiej, jako gubernator
Amboiny. Tam zebral on wiadomosei o fych
zagadkowych owocach. ,,Te orzechy, opo-
wiada Rumphius, rosng na morzu, na drze-
wie, ktérego nikt z ludzi jeszcze nie widzial,
a nie sg owocami lgdowemi, ktére wpadly do
morza i skamienialy, jak utrzymuja niekt6-
rzy. Nie§wiadomym sprzedajg kubki i rozki
do prochu, zrobione z orzechow kokosowych,
za, zrobione z orzechéw maledywskich.
,Orzech maledywski ro§nie na drzewie, kt6-
rego korone widaé w wodzie, lecz korona ta
znika naraz, gdy chcemy sig do niej dostaé.
Kaplani pogafiscy méwig, Ze istnieje jedno
tylko takie drzewo na poludnie od Jawy.
Korona drzewa wystajaca nad wodg jest sie-
dliskiem ptaka Gryfa, ktéry w nocy wylatu-
je, aby znosi¢ do gniazda slonie, nosorozec
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i tygrysy. Wszystkie prady splywajg sie
u tego drzewa, tak, Ze Zeglarze ktérzy sie
tam dostang nie mogs odplyngé, lecz ging
z glodu, lub stajg sig pastwg gryfa. Wsku-
tek tego, mieszkancy poludniowych brzegéw
Jawy nie oddalajg si¢ dalej, niz na trzy mile
od brzegu. Niektorzy jednak powrdeili prze-
niesieni przez gryfa, ktérego pior sig uczepili.
Owoce tego drzewa plyng przeciw pradowi,
a przyplyngwszy do brzegu pelzng do lasv,
gdzie si¢ kryja przed ludzmii tylko psy je
czasem zweszg. Jatwo pojaé dlaczego te
owoce sg tak wysoko cenione. Dziwna rzecz
jednak, Ze drzewo wydajace orzechy nigdy
nie zostalo jeszcze wyrzucone na brzeg. Pra-
wdopodobnie orzechy rosng bez pnia na ska-
fach.”

Podanie o drzewie
zgadza si¢ najzupelniej z bajks indyjskg
o 500 lat najmniej starszg. O wygladzie
1 wlasnoSciach owocu Rumpf powiada miedzy
innemi: ,Orzech wyglada, jak dwa zro$nigte
ze sobg 1 jest przedzielony gleboka brézdg.
Orzech jest czarny z z6ltemi prazkami, 1énig-
cy, twardszy od orzecha kokosowego i drze-
wa wogble a miekszy od kamienia. Jgdro
jest najcenniejszg czgScig orzecha, mieci sig
w skorupie jak w orzechu kokosowym, ale nie
jest biale lecz jasno-zéltawe, podobne do roz-
krojonego sera, bez smaku i zapachu, podo-
bne do.rogu; uzywane bywa jako lekarstwo.
Morze wyrzuca orzechy przewaznie na brzegi
Maledywéw. Pod karg §mierci niewolno ich
zbieraé, sam krol tylko sprzedaje je komu
chece. Czasami orzechy przyplywajg do po-
ludniowych Iub zachoednich brzegéw Jawy
i Sumatry, gdzie je krajowcy zanoszg do
miast nadbrzeznych w kawalkach od wielko§ci
piesci do wielkoSci tokciowej. Kawalek ko-
sztuje 60—120 talaréw a stope szeroki do
150 talaréw. Niektorzy krélowie sg tak chei-
wi na te orzechy, Ze za jeden oddaja nalado-
wany okret. O ile ludy wschodnie, a szcze-
gblniej chificzycy cenig orzechy maledywskie,
o tyle Europejezycy malo na nie zwazajg.
Ludy wschodnie przenoszg je nad wszystkie
lekarstwa przeciw truciznom nawet nad bezo-
ary. Sila zawiera sig w skorupie zaréwno
jak i w jadrze, ktére rozcierajg na kamieniu
z wodg i pija, a zwykle biorg razem z koScia
sloniowg 1 rogiem jelenim, co dziala ochladza-
jaco. Wyslawiaja tez skuteczno$é tego le-

gryfa i wirze morskim/

karstwa przeciwko gorgczkom, kolkom, apo-
pleksyi, paralizom i wielkiej chorobie. Sko-
rupe rozcinajg poprzecznie, tak zZe czg$é od-
cigta tworzy pokrywke, albo tez wydrazajg
otwor wérodku i kawalka wykrojonego uzywa-
do zatykania. Wieley panowie kladg do
orzecha wapno, tytof, ktére potem nieustan-
nie Zuja, azeby sig ochroni¢ od zatrucia
Przechowujg tam tez wode do picia.”

Camoéns jeszcze wezeSniej opiewa silg
przeciwdzialajgca truciznie w tych orzechach
w swoich ,Lusiadach.”

W czasach, kiedy pewne rzady, jak np-
wenecki, utrzymywaly w celach politycznych
platnych trucicieli, a wybitniejsze osobistosci
drzaly przed otruciem, lekarstwa przeciw truci-
znom mialy wazne znaczenie. Migdzy temi le-
karstwami odrézniano takie, ktére wykazywaly
obecno$§¢ trucizny i ostabialy jej sile i takie,
ktére ja zupelnie nieszkodliwg czynily. Nie-
tegi to byl doktor, ktéry nie umial zaopa-
trzyé w oba rodzaje ksigzecej, dworskiej
apteki. Z pomigdzy tych lekarstw ceniono
bardzo bezoary, kule z wloséw z Zolgdkéw
jeleni i giemz (kozic), ktére mialy ochraniaé
te zwierzetaod zatrucia ziolami, bo inne §rod-
ki jak rozcierane orzechy morskie i pilowany
rég nosorozca bylo trudno dostac.

W calej Europie zazdroszczono kilku
skarbcom ksigzecym, posiadajacym rogi noso-
rozca, za ktére zwykle podawano zab narwa-
la (Monodon Monoceres). Tak w skarbcu
margrabiéw Kulmbach na Plasseburgu znaj-
dowaly sie cztery rogi, ktére pilowano i da-
wano pokrewnym lub przyjaznym ksiaZetom
w wypadku otrucia. Oddawanie takich opil-
kéw bylo tak wazng sprawg, Ze zwolywano
na rade obie linie domu. :

Jako $rodkéw ochronnych uzywano kub-
kow 1 nozy z rogu nosorozca lub ze skorupy
orzecha maledywskiego. Takic kubki i noze
mialy pargzachodzi¢, gdy w nie nalewano lub
niemi krajano co§ zatrutego. Napdj w ta-
kich kubkach mial si¢ pieni¢. Ceny tych
przedmiotéw dochodzily do bajecznej wysoko-
§ci. Wenecya ofiarowywada w r. 1559 mar-
grabiom Kulmbachskim 30 000 dukatéw za
jeden z czterech rogéw nosorozca lecz mar-
grabiowie nie oddali tego skarbu. Potem te
samy role odegraly orzechy morskie. Rumpf
o tem tak opowiada: ,Wedlug Pyrardusa de
la Valle, pierwszy przywiézl te orzechy do
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Buropy Wolfert Hermansen 1602 r. Kiedy
zwyciezyl flote portugalskg pod Bantain
1 uwolnil miasto, wladca tamtejszy, dla okaza-
zania najwyzszej wdzigcznodci, dal mu taki
orzech, przedtem jednak kazal odpilowaé po-
krywe bo sie wstydzil pokazaé oczom admi-
rala twor natury majacy tak nieprzyzwoity
wyglad. Gdy cesarz Rudolf IL cheial ten
orzech kupi¢ za 400 talaréw, niecheiano mu
odstapi¢.” Pdzniej podobno udalo sie cesa-
rzowi pozyskaé taki cud natury za 4 000 zlo-
tych guldenéw. Ze skorup orzechéw przy-
gotowywano naczynia do picia, ozdabiane zlo-
tem, srebrem i drogiemi kamieniami.

Clotius podaje wizerunek takiego naczynia,
zdobytego na mniezwycigZonej armadzie Fi-
lipa IL.

Skarbiec ksigzecy w Berlinie musial takze
posiadaé taki klejnot, ktéry jednak widocznie
nie byl naleZycie ceniony, gdyZz znaleziono
orzech w lozysku Sprei w roku zeszlym. Cu-
downych wlasnoSei ro§liny nie ograniczano
do skutecznosci przeciw truciznom. Miedzy
innemi przypisywano jej zachowanie sie wzgle-
dem zelaza wrecz przeciwne zachowaniu sig
magnesu. Je§liby kto§ prébowal uderzyé
orzech bronig Zelazna, ciecie zostaloby nape-
wnouchylone. Franciszek Redi (1626—1697),
lekarz przyboczny wielkiego ksiecia Toskanii
opowiada" w swoich Opuscula (Wyd. Am-
sterdamskie z r. 1683) o pewnym posiadaczu
orzecha, utrzymujacym, Ze kolysany miedzy
palcami miecz odchyla sie, gdy przyblizyé do
niego orzech. ‘W istocie tak bylo, lecz Redi
dowiddl, Ze przyczyna owego odchylania sig
byt ruch mimowolny reki wlagciciela orzecha,
a doSwiadczenie nie udawalo sig, przy zawie-
szeniu miecza na czem innem. Tym sposo-
bem orzech meledywski zostaje w zwigzku
z wykryciem mimowolnych skurczéw migéni,
ktérego dokonal Redi 250 lat temu. Orzech
morski jest doskonalym przykladem tego, jak
nieznajomo§¢ pochodzenia czego§ wyradza
mnéstwo bajek. Zdawalo si¢ ludziom, ze
znajg caly §wiat, a nie znalazlszy nigdzie
drzewa wydajacego plywajace orzechy, po-
czytano je za obdarzony cudownemi wlasno-

“Sciami cud morza. Kiedy odkryto wyspy Se-
szelskie, kiedy sig przekonano, Ze te wyspy sa
ojezyzng palmy morskiej, kiedy Sonnerat opi-
sal ja, bajki upadly, choé wyglad i wlasnoSci
tej ro$liny sa tak dziwne i wspaniale, Ze ocza-

rowaly w naszym wieku generala Gordona
i sklonily go do mniemania, Ze raj musial byé
nie gdzieindziej jak na Seychellach.

Z. 8.
(Dok. nast.).

0 ZRODEACH AZ0TU

DLA GOSPODARSTW ROLNTCH.

Referat odezytany dnia 10 grudnia 1894 roku na
posiedzeniu Sekeyi Rolnej.

Azot jest dzisiaj cialem modnem w nauce
Mode te¢ wprowadzilo coraz lepiej rozumia--
ne znaczenie tego gazu dla rolnictwa i coraz
wigksze zastosowanie jego w przemy$le. Je-
zeli klasyczne badania Baeyera nad barwnika-
mi azotowemi wywalczyly azotowi palme
pierwszeiistwa we wspblczesnych badaniach
chemii ogélnej, to' znowu klasyczne studya
Hellriegla nad zdolno$cig roélin motylkowych
do chloniecia wolrego azotu wywolaly wwspél-
czesnej chemii rolnej caly szereg nowych po-
szukiwai i do$wiadezen w tym kierunku.

‘W otaczajacej nas atmosferze znajduje sig
okolo 79°/, na objetosé azotu. Pomimo to
maly tylko czastke azotu powietrza umiemy
chwytaé w celach rolniczych. Z calej ilosci
14 kg azotu, jaka w stanie zwigzanym rocznie
z deszczem 1 §niegiem na jednym hektarze
opada na ziemig, moze ledwie 1 kg jest pocho-
dzenia atmosferycznego. Ten 1 kg zwigza-
nego azotu atmosfery po uplywie 80 milionéw
lat obnizylby zawarto§¢ w niej azotu o 1°/.
Ta ilo§é¢ azotu, jaksg glebie przyswajamy przez
uprawe roélin motylkowych, jest znikomg w po-
réwnaniu z powierzchnig kuli ziemskiej. A ze
na ziemi Zycie jest zasadg, a gdzie Zycie, tam
irozklad cial organicznych, gdzie rozklad,
tam i wydzielanie wolnego lub zwigzanego
azotu, dochodzimy do wniosku, Ze przy umie-
jetnem gospodarowaniu azotem, dazymy je-
dynie do powrotnego przyswajania glebie, na-
szego, ziemskiego azotu.

W ziemi i podglebiu znajdujg, si¢ znaczne
iloéci azotu. "W warstwie rodzajnej ziemi do
gleboko$ci 25 cm znajdujemy 1%} azotu,
a w podglebiu do glegbokosci 1 m 0,5, azo-
tu. Oznaczajac wage metra szeSciennego zie
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mi na 1600 kg otrzymamy na hektarze dla
warstwy rodzajnej 4000 kg, a dla podglebia
8000 kg azotu. Jesli pomimo tych 12000 kg
azotu na hektarze méwimy o innych zrédiach
azotu, to z tej jedynie przyczyny, Ze mala
tylko czastka tego azotu jest dla roélin przy-
stepna, latwo wige mozZe byé zuzyta. A Ze
ten martwy azot powoli tylko ulega rozpusz-
czeniu i w ten sposéb nie pokrywa nawet za-
potrzebowan roslin, my, rolnicy, cheae z zy-
skiem gospodarowaé, na roli pracowaé nie mo-
zemy bez zrédel latwo przystepnego azotu.

Dwojakie sg zrédla tatwo przystepnego dla
roflin azotu w gospodarstwie rolnem: bezpo-
§rednie i pofrednie.

Do pierwszych nalezg te, ktérych umiejetne
wyzyskiwanie bezpo§rednio wzmaga bogactwo
azotowe gospodarstwa; znajdujemy je na po-
wierzchni ziemi 1 w otaczajacej nas atmo-
sferze.

Posrednie zrédla azotu dla gospodarstwa
rolnego wyplywajg z umiejetnego kierowania
rozmaitemi zjawiskami rozkladowemi w ziemi
1 nawozie.

I. Bezposrednie Zrédla azotu.

Na powierzchni ziemi azot znajdujemy
w weglu kamiennym, w torfie, w pokladach
saletry i w wodach lgdowych i morskich.

Ze stu czeSci wegla przy suchej dystylacyi
otrzymaé mozna 1 cz. siarczanuamonu. Gdy-
by wigc calg ilo§é zuZywanego wegla opalo-
wego dystylowaé, otrzymalibySmy znaczne
iloéci zwigzanego azotu dla gospodarstwa rol-
nego. :

Zawarto§¢é azotu w torfie jest zmienng.
Przyjmuje sig zwykle mniej wigcej 3%/, Azot
ten jest dla roslin nieprzystepnym. Wresz-
cie sam torf stosowaé mozna tylko na pew-
nych gatunkach ziemi. Ziemie préchnicowe
nie znoszg nawozenia torfem. Wogédle torf
jest nawozem azotowym przyszloéei. Praw-
dopodobnie dalszy rozwdj przemyslu pozwoli
w celach rolniczych uruchomié skarby azoto-
we ukryte w pokladach torfowych. Obecnie
torf ma przewaZnie znaczenie w rolnictwie
jednostronne: préchnicy, bardzo powoliulega-
jacej rozkladowi.

Poklady saletry chilijskiej stopniowo ule-
gaja wyczerpaniu. Te poklady, ktére obecnie

przerabiajg, starczg na lat sto, zawierajg one
najmniej 40°, saletry sodowej. Poklady
w saletrg uboZsze obecnie jeszcze nie sg eks-
ploatowane. Poklady saletry chilijskiej po-
wstaly wtych miejscach, gdzie je znajdujemy,
wskutek dzialania azotanu wapnia na po-
klady soli kuchennej. Albowiem kwas azotny
w ziemi znajduje sig przewaznie w zwigzku
z wapniem, a W pokladach saletry i w zie-
miach sgsiadujgcych stale znajdujemy sol ku-
chenng. Wspolcze$nie powstaly chlorek wap-
nia uleg! zupelnemu wylugowaniu. Znaczne
iloSci azotanu wapnia w krajach podréwni-
kowych powstajg wskutek dzialania drobno-
ustrojéw nitryfikujacych i znacznej zawartosei
kwasu azotnego w powietrzu. Ostatni z desz-
czem, mgly i rosg opada na ziemig. -

‘Wody Sciekowe miejskie zawieraja do 90
mg azotu w litrze. Warszawa wyrzuca na
dobeg do Wisly okolo 20—27 milionéw litréw
wody §ciekowej. W ten sposéb okolo 2000 kg
azotu dziennie rolnictwo nasze traci z jednej
Warszawy. Dotad niema sposobéw technicz-
nych, oplacajacych przerabianie tych wielkich
ilo§ei azotu, jakie tracimy bezpowrotnie w wo-
dach $ciekowych miejskich. Daleko wazniej-
sze znaczenie dla rolnictwa majg wody rzecz-
ne i jeziorne. Srednio przyjaé mozna 3 mg
azotu w postaci kwasu azotnego w 1 litrze
wody rzecznej. P. Znatowicz analizujac wo-
de¢ wislang, nie znajdowal w niej wogdle
kwasu azotnego ). Czyzby to wskazywalo, Ze
‘Wisla przeplywa przez kraje tak w azot ubo-
gie, ze nawet wody polne nie zawierajg soli
kwasu azotnego? Zeby uwydatni¢ Sz, Panom
znaczenie wody rzecznej dla rolnictwa, nad-
mieniam, Ze dla zwrécenia ziemi tej iloSci po-
tasu i maghezu jaki zbiér 6000 kg sama
z hektara unosi, nalezy lake nawadniaé przez
dni 10—15; wapno, s6d i kwas siarczany ule-

) W wodzie wislanej pod Warszaws stale
znajdujg sig nieznaczne ilosci kwasu azotawego
i daleko mniejsze ilosci amoniaku. Wskazana
przez p. Konica zawartosé 3 mg azotu w postaci
HNO, w litrze t. j. z 1000 g wody odpowiadala-
by stosunkowi 1,35 tego kwasu na 100000 czg-
gci wody. W porze roztopéw wiosennych woda
wislana zawiera widoczne §lady kwasu azotnego,
p. Zn. jednak nie znalaz} go nigdy wigcej nad 0,3
na 100 000.

(Przypisek redakcyt).
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gajg zwrotowi juz po dwudniowem nawodnie-
niu; strata w azocie ledwie po 20—30 dniach
pokryta byé moze. Wody zalewne najuboz-
sze sg zwykle w kwas fosforny. Nalezy wigc
nawet przy nawadnianiu rozsypywaé na je-
sieni od 2—4 ctr. zuzli na hektarze.

Nawadnianie lgki przez dni 20—30 dla
zwrécenia azotu,szkodliwie oddzialywaé moze
na jej stan fizyczny. Dzialanie wéd zalewnych
jest poSrednie. Zwracajac potas i wapno po-
budzajg one na lgkach rozrost roélin motyl-
kowych, a te poSrednio wzbogacajg ziemig
w azot. . Teorya nawadniania wyjasniona zo-
stala przez Koniga. Chlongco na sole mine-
ralne zawarte w wodzie zalewnej dziala nie
ziemia, lecz rosngce na niej ro§liny. Zgodnie
z tem, wtedy gdy wegetacya jest najsilniej-
sz, to jest letnig pora, nastepuje najsilniej-
sze chloniecie z wody solimineralnych. W wo-
dzie morskiej azot znajduje sig przewaZnie
w postaci amoniaku, ‘W litrze bowiem wody
morskiej znajduje si¢ mniej wiecej 0,3 mg
kwasu azotnego, a natomiast 0,6 mg amonia-
ku. Sole kwasu azotnego, zawarte w wodzie
rzecznej, W morzu ulegajg spozyciu przez ro-
§liny morskie. Te-ostatnie, ulegajgc nastep-
nie rozkladowi, wydzielajg amoniak, ktéry
stale z powierzchni morskiej sie ulatnia.
Ogromne ilo§ci azotu, unoszonego do morza
przez rzeki, czgsciowo zaledwie zwracamy zie-
mi przez przygotowywanie nawozéw azoto-
wych z roslin i zwierzat morskich.

Z otaczajgcej nas atmosfery czerpaé moze-
my azot w postaci kwasu azotnego, amoniaku
i w stanie wolnym.

Kwas azotny w atmosferze przewaznie po-
wstaje wskutek dziatania elektrycznosci. Bez-
posrednio oznaczyé zawarto$é kwasu azotne-
go w atmosferze jest bardzo trudno. Kwas
ten znajduje stale odpowiednig ilo§é amonia-
ku w powietrzu i z wodg deszezowsg, i §niegiem
opada na ziemie. Zawarto$é kwasu azotnego
w powietrzu stale sig zwigksza ku réwnikowi.
Tam ilo§¢opadajgcego z deszczem azotu wpo-
staci kwasu azotnego jest 8 razy wieksza niz
w naszych szeroko$ciach. Boussingault zna-
lazl w litrze wody deszczowej 0,2 mg kw.
azotnego, w litrze wody $éniegowej 1,48 mg
kw. azotnego, wedlug pruskich stacyj doswiad-
czalnych w 1 litrze wody deszczowej znajdujg
sig 2,24 mg kw. azotnego. Pod réwnikiem
Muntz i Girard znalezli w litrze wody desz-

czowej 2,5 mg kw. azotnego. Tlenki azotu
powstajg jeszeze w atmosferze wskutek roz-
maitych proceséw utlenienia i rozkladu, za-
chodzgceych na ziemi. ‘W gérnych sferach po-
wietrza, gdzie juz elektryczno$é nie dziala,
w wodach deszczowych nie znajdujemy kwasu
azotnego.

Tlosé amoniaku w powietrzu stale si¢ zmniej-
sza w miare oddalenia od miast. Amoniak
atmosfery przewaznie pochodzi z morza, acz-
kolwiek i rozmaite procesy rozkladowe wywo-
lujg wydzielanie amoniaku. Srednio przyjaé
mozna W 100 m?® powietrza 4,6 mg amoniaku.
Boussingault znalazl w litrze wody deszczo-
wej 0,62 mg amoniaku, Lawes i Gilbert 0,97
mg, wedlug pruskich stacyj do§wiadczalnych
w 1 litrze wody deszczowe] znajduje sig 1,74
mg amoniaku. Najwigksza ilo§¢ amoniaku
w wodzie deszeczowej 1 §niegowej znajduje sig
zimows pora, najmniejsza na jesieni. Dane
pruskich stacyj do§wiadczalnych wykazujg, Ze
z deszezem 1 $niegiem na hektarze rocznie
w naszych szeroko§ciach opada okolo 1,4 kg
azotu. ‘W postaci amoniaku udziela sig zie-
mi 10 kg azotu, a w postaci kwasu azotnego
4 kg.

Te nieznaczne ilo§ci kwasu azotnego i amo-
niaku, jakie znajdujemy w powietrzu, wedlug
dzisiejszych badafi, w nieznacznym stopniu
wplywaja na wzrost roélin, Jezeli jednak
zwrécimy uwagena te ogromne iloci powietrza,
jakie przez godzing, dobe, miesigc czy rok
nad jednym hektarem ziemi przeplywaja, to
przy tak wielkiem nawet rozrzedzeniu w po-
wietrzu kwasu azotnego i amoniaku, znaczne
tych cial ilo§ci mogg by¢ przez rosliny zuzyte.
Bezposrednie do§wiadczenia Muntza i Girar-
da wykazaly, Ze rofliny sg uzdolnione do
chwytania amoniaku gazowego. Schloesing
udowodnil, Ze i ziemia jest tg zdolnoScig opa-
trzona. W kazdym razie rzecz ta wymaga
dalszych jeszeze badan.

Wolny azot powietrza moze byé wigzany
przez ziemig pod dzialaniem drobnoustrojéw.
Wiykazal to Berthelot dla gliny piaszezystej
i kaolinu. W calym szeregu dos$wiadczen
Berthelot udowodnil, Ze ziemie pod dziala-
niem réznych napieé elektrycznych moga
wigzaé wzglednie znaczne iloSei azotu powie-
trza. Daleko wainiejsze znaczenie praktycz-
ne dla rolnictwa ma zdolno$é wigzania wolne-
go azotu powietrza przez niektére rosliny.
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Frank a nastepnie Schloesing i Laurent
wykazali, Ze niZsze wodorosty wyrastajgce na
uprawianej ziemi zwigkszajg zawarto$é azotu
w glebie. ‘Wodorosty te zauwazyé mozna na
ugoérach dobrze uprawionych. Par excellen-
ce jednak roflinami chionacemi wolny azot
powietrza sg rosliny motylkowe.

Zbyt czesto 1 obszernie w dzielach rolni-
czych bywaja rozpatrywane klasyczne bada-
nia Hellriegla, abym z tego miejsca mial obo-
wigzek przypominaé calg historya rozwoju
pogladéw na dzialanie roSlin motylkowych.
S3g to rzeczy znane, wspomne tylko, ze Schloe-
sing 1 Liaurent bezpo§rednio oznaczyli ilo&é
azotu zuzytego przez roliny. Hodujac groch
w atmosferze o znanej zawarto$ei azotu, zdo-
Yali stwierdzié ubytek azotu powietrza, a przy-
rost tego ciala w rolinie. Te fakty, jakie
Hellriegel zauwazy! przy wzroScie ro§lin mo-
tylkowych przez nas uprawianych, Nobbe
stwierdzil dla motylkowych drzewiastych.
‘W ostatnich czasach Liebscher rozszerza
znacznie pole dzialania bacterium radicicola,
wywolujacego silny wzrost rolin motylkowych
w ziemi pozbawionej azotu.

Badacz ten przypuszcza, Ze mikroorganizm
wspomniany szczegélnie silnie sig rozmnaza
w ziemi przy uprawie roélin motylkowych, ze
jednak azot przez ten organizm przyswojony
zywit moze kazda wyzszg rofling. Jezeli
drobnoustrdj znajduje si¢ w ziemi obficie, jak
to bywa po uprawie rolin motylkowych, to
" sasiedztwo rofliny chlongcej silnie azot, przez
‘bacterium radicicola przyswojony, pobudza to
ostatnie do silniejszego jeszcze chwytania
wolnego azotu z powietrza. ‘W taki sposéb
objaéni¢ sobie mozna zwigkszenie zawartoSci
azotu w ziemi po zbiorze gorczycy, ziemi, po-
przednio obsianej ro§ling motylkows. Przy-
rost azotu zauwazyé sie dawal réwniez przy
zaszczepianiu bakteryi na ziemi obsianej gor-
czycy. Aczkolwiek teorya Liebschera wydaje
sig bardzo jeszcze hypotetyczng, to jednak
poparcie znajduje w pracach Winogradskie-
go i Kossowitza. Badacze ci stwierdzili, Ze
samo bacterium radicicola moze asymilowaé
wolny azot powietrza.

A priori wydawaé sig musi dziwnem, ze
tylko rosliny motylkowe obdarzone sg zdolno-
§cig wspolzycia z bacterium radicicola. Ne-
matody, wywolujgce doniedawna istny pogrom
na plantacyach burakéw, przeszly powoli na

groch i owies 1 tu juz poczynajg czynié spu-
stoszenia. Zdawaloby si¢ wige, Ze jesli wyz-
sze organizmy tak Yatwo przystosowujg sig do
nowych $rodowisk Zycia, to bakterye jako
organizmy ze znacznie prostszg budowg win-
ny byé réwniez tg zdolno§cig, opatrzone. Naj-
nowsze prace p. Alberta Schneidera z uni-
wersytetu w Ilinois wykazuja, Ze rizobium
Franki majus (bacterium radicicola) pocho-
dzgce z szypulek szablaku, przez miesiac ho-
dowane na agar-agarze zadawanym wycia-
giem kukurydzowym, przeniesione nastepnie
na kukurydze, rozwijalo si¢ na korzeniach tej
roéliny i zwigkszalo jej warto§¢ pozywna. Na
owies jednak Schneider nie zdolal tego grzyb-
ka przenie§é. Mamy tu pierwszy przyklad
przystosowywania si¢ bacterium radicicola do
wspodzycia z rofling nie motylkows. Mozli-
wem wiec jest, Ze cenny ten mikroorganizm,
w nastepstwie dalszych badan, bedzie moZna
przenosi¢ i na roliny zboZowe. ‘Wtedy ro-
§liny zbozowe same juz czerpaé bedg wolny
azot z powietrza.
(C. d. nast.).
Jozef Stanistaw Konic.

0 WARTOSCI POZYWNEJ

NASZYCH POKARMOY.

(Cigg dalszy).

IIL

Najmniej kalu wydalamy przy strawie czy-
sto zwierzecej, najwiecej przy czysto ro§linnej.
Po spozyciu 1400 g migsa ilos¢ kalu wyniosta
76 g w stanie wilgotnym, a 18,4 ¢ w suchym;
po 2560 g marchwi natomiast 1090 g w wil-
gotnym, a 74 ¢ w suchym. Nie kazdy zatem
pokarm jednakowo zostaje wyzyskany w Zo-
ladku i w kiszkach, a stopien wyzyskania za-
lezy nietylko od jakoSci pokarmu, lecziod
sposobu przyrzgdzenia, od ilo§ci naraz spozZy-
tej it. d. Nie wszystkie tez materye pokar-
mowe, w danym §rodku pokarmowym zawar-
te, zostajg w przewodzie trawigcym w jedna-
kowej mierze spozytkowane. Kilka przykla-
doéw najlepiej pouczy nas o tem. Z substancyi
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suchej zawartej w 884 g $wiezego t.j. wil-
gotnego, pieczonego miesa (=367 g suchego)
zostalo wehlonigtych 959/,; bialko w tem mig-
sie zawarte wchlonigte zostalo w 979/, tluszcz
za§ w 95%, Z jaj gotowanych na migkko
wchlaniamy réwniez 95°/, suchej substancyi
i w tym samym stosunku biatko (97) i tluszcz
(95). Z mleka przyjetego w iloSci 2470 ¢
wchionigto 92°/, suchej substancyi; przytem
wodany wegla zostaly wyzyskane calkowicie
(100%/,), biatko za§ i tluszcz okolo 959,
Bialko w bialym chlebie rezorbuje sig tylko
w iloSei 78—819/,, a w czarnym w ilo§ci okolo
569/y. Z ziemniakéw gotowanych wyzyskuje-

my suchg substancyg w iloSci 91°/,, a z goto-

wanych, lecz i utartych 95%; z pierwszych
wodany wegla przechodzg do organizmu
w ilofei 929/, z utartych w ilo§ei 99°/,; biatka
z pierwszych 68°/,, z utartych 80°/;.

‘Wogdle, jak wynika z licznych w tym kie-
runku do$wiadezenn Rankego, Fr. Hofmanna,
Rubnera, Forstera i innych, najlepiej wyzy-
skane zostaja przez przewdd pokarmowy wo-
dany wegla, a mianowicie prawie w zupelno-
§ci w mleku, bialym chlebie, makaronie i ry-
71, nieco gorzej wziemniakach tartych, wgro-
chu i w kukurydzy (8—4°/, w tych ostatnich
wydala si¢ z kalem), w czarnym za§ chlebie
strata wodanéw wegla wynosi do 129,
Thuszcze prawie ze wszystkich §rodkéw po-

karmowych wyzyskane zostajg w iloSei 959/,.
* Natomiast bialko rozmaicie w tym wzgledzie
sie zachowuje: najlepiej wytrawia si¢ ze zwie-
rzecych §rodkéw pokarmowych (strata okolo
4%/,), nastepnie z makaronu i tartego grochu
(strata 17°/,), z bialego chleba, ryzu i zie-
mniakéw tartych (strata 20°/,), jeszcze gorzej
z calych ziemniakéw (strata 32°/,) i z czarne-
go chleba (strata do 449/,).

Pod wzgledem wytrawiania materyj pokar-
mowych w sumarycznej iloéci suchej substan-
cyi, niektére pokarmy roflinne, jak: chleb
bialy, makaron, ryz, ziemniaki tarte, tarty
groch, kukurydza, dajg réwnie pomySlny re-
zultat jak i $rodki pokarmowe zwierzgce
(migso, mleko, jaja).

Z r6znic, jakie tu wystepujg pomiedzy po-
karmami ro§linnemi a zwierzecemi, w zesta-
wieniu ze znanemi nam réznicami w ich skia-
dzie chemicznym '), mozemy doj$¢ do wnio-

1) Poréwn. artykul p. t. ,Nacze pokarmy,”
Wiszechswiat 1894, N-ry 2 i 3.

skéw w ustawicznie poruszanej sprawie wege-
taryanizmu, ktérej jednakie dotykaé tu nie
bedziemy, odsylajgc po nig czytelnika do
dawniej juz we Wszech§wiecie drukowanej
rozprawki 2).

Powiemy tylko, ze wszystkie obserwacye
i do$wiadczenia naukowe najwyrazniej prze-
mawiajg za tem, Ze strawa mieszana, roflin-
na 1 zwierzeca, najlepiej odpowiada swemu
zadaniu, gdy chodzi o czlowieka doroslego.
Jakiekolwiek mogg w poszczegdlnych wypad-
kach wystepowaé réznice, juz to zaleZne od
klimatu, rodzaju zajecia, wieku, upodobah
it. p., juz tez od chwilowego stanu organizmu,
zawsze najkorzystniej dla ustroju naszego
skombinowaé mozemy odpowiedni pokarm,
czerpiac go nie wylgceznie tylko z pafistwa ro-
§linnego lub zwierzecego, lecz z obudwu ra-
zem.

Odpowiednie za$§ kombinowanie rozmaitych
§rodkéw pokarmowych, najkorzystniejsze ze-
stawienie strawy mieszanej dla okre§lonego
celu, znéw mnie jest bynajmniej rzeczg obo-
jetng, lecz powinno i moze by¢ rozstrzygane
przez do§wiadczenie. Ze statystycznych obli-

~czef konsumeyi migsa Voit dochodzi do wnio-

sku, Ze pracujgcy czlowiek dorosly '/5 po-
trzebnego mu bialka pobiera w postaci miesa,
Badania innych autoréw zblizajg sig do tego
rezultatu 1 ogdlnie powiedzie¢ mozna, Ze co
dotycze bialka—ktére, jak wiadomo 3) naj-
wazniejsze ma znaczenie, to '/; cze§¢ naszych
potrzeb pokrywa pokarm zwierzecy (migso,
jaja, ser, mleko), a 2/; roéliny. Przy takim
stosunku organizm czlowieka dorostego jest
w stanie wykonywaé do$é znaczng prace, oile
oczywicie nie przywyk! od dawniejszego cza-
su do obfitego spozywania pokarméw zwie-
rzgcych. '
Dorosly, fizycznie pracujgcy czlowiek po-
trzebuje przecigtnie dowozu 270 ¢ wegla
dziennie. PoniewaZ za§ w 110 ¢ bialka, nie-
zbgdnych dla zachowania réwnowagi azoto-
wej, znajduje si¢ okolo 59 g wegla, przeto
okolo 210 g wegla doprowadzi¢ jeszcze nalezy
w postaci materyj bezazotowych. Moina
w tym celu pobiera¢ zaréwno wodany wegla

2) Poréwn. artykul p. t. ,Wegetaryanizm,”
Wszechswiat, t. XI, str, 598, 614, 640.
3) Poréw. Wszechswiat 1894, N-ry 2 i 24,
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Jjak i tluszeze, ktére wszakze nie sg ilo§ciowo
pomigdzy - sobg réwnowartoSciowe, lecz, jak
nam wiadomo, 10 czgéciom tluszezu odpowia-
da 23—24 cz. wodandéw wegla. Z kolei wiec
stajemy przed pytaniem: jaki stosunek tlusz-
cz6w do wodanéw wegla jest najodpowied-
niejszy, najkorzystniejszy w mieszanej strawie
czlowieka?

Owg potrzebng ilo§¢ 210 g wegla pokrycby
mozna przez 210 g samego tluszczu lub tez
przez 620 ¢ samych wodanéw wegla. Gdy
za$ wodany wegla, w trzykrotnej nawet ilo§ci
wzigte, zawsze jeszeze sa tafisze od tluszezu,
przeto przy zywieniu duzych mas ludu i wog6-
le we wszystkich wypadkach, w ktérych ta-
nioé¢ musimy mie¢ na wzgledzie, z konieczno-
§ci zwrécimy sig do wodanéw wegla. Pamier
ta¢ wszakZe wypada, ze dla wyzyskania 620¢
wodanéw wegla potrzeba niezmiernie duzych
objetosci, np. 1100 g bialego chleba, lub
3000 ¢ ziemniakéw, co znéw zanadto obarcza
przewéd pokarmowy. I z tej wigc strony na-
potykamy przeszkody, cheac usunaé z pokar-
mu jedng z tak istotnych skladowych jego
czeSci, jaka jest tluszez. Nie naleZy wiecej
nad 500 g wodanéw wegla braé na pokrycie
owych 210 ¢ wegla, a pozostale 120 ¢ woda-
now wegla trzeba zastgpi¢ przez réwno war-
tosciowe 50 g tluszczu. Stosunek tluszczu
do wodandéw wegla wyniesie zatem 1:10. Im
warunki ekonomiczne sg przyjazniejsze, tem
stosunek ten wiecej sig zmienia na korzys§é
tluszezu, gdyz dluZsze obarczanie kiszek wo-
danami wegla moze sprowadzié nastgpstwa
wcale niepozgdane. Wodany wegla najla-
twiej ze wszystkich materyj pokarmowych ule-
gaja w kiszkach nienormalnym rozkladom,
prowadzgcym do przewleklych i wycienczaja-
cych choréb. W pokarmie ludzi zamoznych,
nie liczacych sie skrupulatnie z ceng strawy,
na 1 czes¢ tluszezu przypadajg juz tylko 3—4
czgéei wodanow wegla.

S

Mleko nietylko jest §rodkiem pokarmowym,
lecz i calkowitym pokarmem czyli mieszaning
materyj pokarmowych, moggcg utrzymaé
organizm w stanie réwnowagi, zawiera bo-
wiem wszystkie niezbedne czgéci skladowe,
jako to: wodeg, sole mineralne, bialko, tluszcz

i wodany wegla. Skladem swym chemicznym
niewiele rézni sig mleko rozmaitych zwierzat
ssgeych. Ilo§¢ wody waha sie w réznych ga-
tunkach mleka od 83 do 90°,. Bialko za-
warte jest we wszystkich réwniez gatunkach
w dwu rozmaitych postaciach, jako sernik
(kazeina) i albumin obok drobniejszych iloci
mniej dobrze poznanych odmian (laktalbumin,
laktoprotein, albumoza, pepton). Tluszez
zlozony jest gléwnie z glicerydéw kwasu stea-
rowego, palmitowego i olejowego obok mniej-
szych iloSci glicerydéw kwasu maslowego,
kapronowego, kaprylowego i kaprynowego.
Wodany wegla znajdujg sie w mleku w for-
mie cukru mlecznego, ktéry w mleku zwierzat
trawozernych i wszystkozracych przewaza ilo-
§ciowo nad innemi skladnikami. Wreszcie
sole mineralne mleka skladajg si¢ przewaznie
z fosforanéw i chlork6w potasu, sodu i wapnia.

Stanowige wylgczny pokarm mniemowlgt,
mleko kobiece co do swego skiadu chemicz-
nego bylo przedmiotem licznych i nader zaj-
mujacych badaf. Poréwnywano je z mlekiem
zwierzat domowych, starajac sie wielokrotnie
tem ostatniem zastgpowaé mleko matki lub
mamki. Mleko kobiece rézni sig od krowiego
przedewszystkiem wigkszg zawartoScig, cukru,
wskutek czego ma smak slodszy, mniejszg na-
tomiast nieco zawartoScig cial bialkowych
i znacznie mniejszg zawarto§cig, soli nieorga-
nicznych. Kuleczki tluszezu mniejsze majg
wymiary w mleku kobiecem, anizeli w kro-
wiem. Wreszcie wazna zachodzi jakoSciowa
réznica pomigdzy sernikiem w tych obudwu
gatunkach mleka. Przy é&cinaniu sig (pod
wplywem kwaséw 1 fermentéw) sernik krowi
tworzy zbite skrzepy, podczas gdy sernik ko-
biecy wydziela si¢ w postaci znacznie drobniej-
szych kosmkow. Sernik mleka kobiecego
latwo i prawie w zupelnoéci rozpuszcza sig
pod wplywem soku Zolgdkowego lub sztucznie
przyrzadzone]j cieczy trawiacej, sernik krowi
natomiast po dluzszem nawet trawieniu po-
zostawia do$¢ znaczng cze§é w stanie nieroz-
puszczonym. Tem tez najpewniej objasniac
nalezy, dlaczego niemowleta lepiej znoszy
mleko matczyne, anizeli krowie. To ostatnie
§cina sie w Zoladku na wigksze skrzeple ka-
waly, ktére przez dluZszy czas opieraj sig
dzialaniu soku zoladkowego, anizeli delikatne
kosmki sernika kobiecego.

Wiadomo do$é ogélnie, Ze mleko podlega-
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nieznacznym zmianom w swym skladzie za-
leznie od okresu laktacyi, t.j. od czasu, jaki
uplynal od chwili urodzenia, Ze nie zupelnie
jest jednakowo zloZzone w poczgtku i pod ko-
niec ssania, Ze nieco jest odmienne w prawej
i lewej piersi, Ze do&¢ znacznie zmienia sig
pod wplywem rozmaitego Zywienia, Ze wplyw
na nie wywiera wiek karmicielki i barwa wlo-
s6w, Ze wreszcie nadmierne wysitki fizyezne,
wzruszenia i t. p. odbijaja sig na skladzie
mleka karmigcej. O tych wszystkich zmia-
nach w skladzie mleka obszerniej na tem
miejscu mOwié nie mozemy.

Czlowiek dorosly, chegc sig Zywit wylgeznie
mlekiem krowiem, musialby dla zachowania
réwnowagi azotowe] spozywaé dziennie okolo
3 litrow. Lecz tak duzej ilosci nie moZna
przez czas dluzszy przyjmowaé bez wstretu.
Doswiadczenia F. A. Hoffmanna przekonaly,
ze zdrowy, dorosly meZezyzna, wazacy 71 kg,
przyjmujgc dziennie 2600—3000 g mleka,
tracil jeszeze z wlasnego organizmu 4,15 ¢
azotu (=122 g migsa) i 540 g z ogdlnego cig-
zaru ciala.

Jezeli §mietanke, wyplywajaca na powierz-
chnig slodkiego mleka a skladajacy sig ze zbi-
tych w mase kuleczek tluszezowych, uwolni-
my mechanicznym sposobem od blonek kazei-
nowych, otaczajacych kuleczki tiuszezu, otrzy-
mamy masto, w ktérego dobrych gatunkach
powinno byé przecigtnie 90°/, tluszczu obok
89/, wody 1 29/, resztek sernika, cukru mlecz-
nego i soli. Nie sklad chemiczny, lecz przy-
jemniejszy smak i konsystencya czynig z ma-
sla przetwér tluszczowy znacznie cenniejszy
od innych tluszezéw zwierzgeych. Préby fi-
zyologiczne nie wykazaly, azeby maslo wchia-
nialo sig lepiej w przewodzie pokarmowym
niz rozmaite gatunki smalcu o tejZze co i ono
konsystencyi.

Wiedzge, w jaki sposéb maslo z mleka
przyrzadzamy, z latwoScig ocenié mozemy
takze warto§¢ pozywna drugiej czeSci mleka
pozostalej po wyrobie masta, a zawierajacej
prawie bez zmiany wszystkie pierwotne czesei
skladowe z wyjatkiem tluszczu.

Podobnie jak przez wydzielenie masla po-
zostaje slodkie chude (zbierane) mleko, tak
po wydzieleniu sernika pozostaje réwniez
_slodka plynna czes¢, t.zw. serwatka. Wy-

dzielanie za$ sernika, osadzanie go w ten lub
6w spos6b z mleka w celu przyrzadzenia
sera, jak wiadomo, na wielkg skale bywa
praktykowane. Wraz z sernikiem opada—
zaleZnie od uzytej metody fabrykacyi sera—
mniejsza lub wigksza ilo§é tluszezu zawartego
w mleku, skad tez i sery bywajg chude, pé!-
tluste i ttuste. Chudy ser zloZony jest §red-
nio z 48,0°/, wody, 82,7 bialka, 8,4 tluszczu,
6,5 cukru i kwasu (cze§é kwasu uzytego do
strgcenia sernika) 1 4,1°/, soli mineralnych.
Tlusty ser zawiera przecigtnie: 35,8%/, wody,
27,29/, biatka, 30,49/, ttuszczu, 2,59/, cukru
ikwasu i4,1°/, soli mineralnych. Zawarto$é
bardzo znaczna bialka i tluszezu czyni z sera
niezmiernie cenny §rodek pokarmowy, zwlasz-
cza jako dodatek do ubogiej w bialko i ttuszez,
a obfitujacej w wodany wegla, strawy roslin-
nej, stuzacej za pokarm biedniejszej ludnosei.
Badania nad strawnocig sera doprowadzily
takZze do pomySlnych rezultatéw: zaréwno
bialko jak i tluszcz wyzyskane zostajg przez
przew6d pokarmowy w iloSci okolo 959/,
oczywifcie nie przy wylacznem karmieniu se-
rem, lecz przy kombinowaniu go z mlekiem,
chlebem, maslem it.d. Rozmaite gatunki
sera dokladniej nie byly dotad poddawane
badaniom fizyologicznym.

V.

O znakomitym aktorze angielskim, Keanie
opowiadaja, ze gdy przygotowywal sig do
roli kochanka, jadal przez dluiszy czas bara-
nine, do rél zbrodniarzy karmil sig wolowing,
a przed wystgpem w roli tyrana spozywal
przez wiele dni wieprzowing. Musieliby$my
wszakze bladzi¢ §réd domysléw i niczem nie-
uzasadnionych przypuszezei, gdyby$my z suk-
ceséw artystycznych Keana zechcieli wnio-
skowaé o wplywie pokarmu na charakter
czlowieka. Na szczeScie, daleko silniejsze
poparcie na dowdd istnienia takiego wplywu
zdobyé moZna, studyujgc charakter wielkich
grup ludzkich, narodéw i szczepéw calych,
i zestawiajac te badania z wiadomoSciami
o sposobie ich Zywienia sie. Istotnie niektérzy
autorowie przytaczajg spostrzezenia, przema-
wiajace za tem, Ze rozmaite pokarmy wywo-
lujg, w ludziach rézne wlaSciwosci cielesne,
rozliczne przejawy dzialalnoci zyciowej, roz-
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maite sklonno$ci i upodobania, réZne stopnie
moralnego i umyslowego rozwoju. , Koczowni-
cze plemiona péinocnej i poludniowej Amery-
ki, eskimosi, jakuty, kamczadale, mieszkancy
Nowej Holandyi, papuasi, tatarzy, kirgizi,
kalmucy i t. d. Zywig si¢ wylacznie lub prze-
waznie pokarmami pochodzenia zwierzgcego:
migsem réznych zwierzat, rybami, plazami,
migczakami. 'Wszystkie te narody wykazujg,
silng budowe ciala; wszystkie sg odwazne,
wytrwalde, zreczne. Ludzie ci odznaczajg, sig
doskonalg umiejetnoScia skupiania uwagi,
lecz jednocze$nie sg drazliwi, kiotliwi, zapal-
czywi, wojowniczy, krwiZgdni, chytrzy, okru-
tni; zdolni do rozwoju umyslowego, lecz egoi-
styczni, niechetni do dlugotrwalej pracy, choé
umiejacy pokonywaé znaczne przeszkody...
Ludzie, karmigcy sie rybami, réwniez wytrwali
w walce z zywiolami, silni i odwazZni, jednak-
Ze bardziej sy lagodni, mniej wojowniczy, nie
tyle okrutni, co plemiona czysto migsozerne...
Szezepy 1 narody, Zywiace sig przewaznie
strawg roflinng, cieleSnie gorzej sa od po-
przednich rozwinigte, odznaczajg si¢ powol-
niejszemi, leniwszemi ruchami, mniejszg
zreczno§cig; mniej majg mestwa i wojowniczo-
Sci, charakter lagodniejszy i latwo ulegajg
ludziom stanowezego charakteru.”

Moznaby przytoczyé wiecej jeszeze podob-
nych zdafi i rozwazan, dotyczgcych wplywu
pokarmu na czlowieka, a iz panstwa zwie-
rzgcego moznaby mnéstwo w tym kierunku
zaczerpngé przykladéw. Poprzestafimy wszak-
Ze na powyzszym ustepie z wykladu fizyologa
Danilewskyego i przyznajmy, Ze analiza fizyo-
logiczna dotychezas nie wskazuje nam drég
pewnych, ktéremi doj§chysmy mogli do nale-
zytego zrozumienia tej godnej podziwu za-
leznoSci. Charakter ludzki jest suma tylu
ztozonych skladnikéw, wytworem tak skom-
plikowanych oddzialywan na zawily mecha-
nizm organizacyi cielesnej i duchowej, ZzZe
chyba zbyt jednostronnem byloby nasze po-
stgpowanie, gdybySmy zechcieli tajemnice
jego powstawania pojaé przez badanie wy-
Yacznie jednego czynnika fizyologicznego.
' Z drugiej strony jednakze zaden czynnik
w badaniach podobnych nie powinien by¢ lek-
cewazony. I pokarm czlowieka najpewniej
ma tu wyznaczons sobie role, a postepujac
dalej w domniemaniach naszych i hypotezach,
przy obecnym stanie naszych wiadomoSci

z konieczno$ci stajemy wobec pytania: jakie
czebei skladowe pokarméw naszych i w jaki
sposéb oddzialywajg na owg zawila, indywi-
dualng strone czlowieka? Nasuwa sig tu
przedewszystkiem my$l o dzialaniu rozmai-
tych czedei sktadowych pokarmu na o$rodki
nerwowe t. j. te organy, ktérym rozstrzygaja-
cy przypisaé wypada udzial w urabianiu sig
charakteru. Lecz wlaénie w tym punkcie
odrazu natrafiamy na niemoc nauki dzisiej-
szej, ktora wiele jeszeze uprzednich zagad-
niefi rozwigzaé bedzie musiala, zanim odwazy
sig siegnat tak wysoko.

Trudno przypudci¢, aZeby znane nam do-
tychczas i za niezbedne uznane czesci sklado-
we pokarméw mialy jakie§ specyficzne dzia-
lania na ofrodki nerwowe, dzialania takie,
ktéremi obja$nitby mozna owe charaktery- -
styczne rdéznice w objawach indywidualnego
1 zbiorowego zycia, o ktérych tu wspominamy.
Przypuszezenie takie gléwnie dlatego malo
jest prawdopodobne, Ze te same czesci sklado-
we spotykamy we wszystkich §rodkach pokar-
mowych, odmiany za§ pomigdzy poszczegdlne-
mi cialami bialkowemi, tluszczami, wodanami
wegla zbyt sa maloznaczne, abySmy mogli
z nich wnosi¢ o glebszych réznicach w fizyo-
logicznem oddzialywaniu na tkanke nerwows.
Wiadomo nam wszakZe, Ze pokarmy nasze
nie sg mieszaninami zloZonemi tylko z tych
trzech grup zwigzkéw organicznych. Jezeli
pominiemy nawet do§¢ duze pomigdzy rézne-
mi pokarmami réznice w jakosci i ilosci soli
mineralnych, to zawsze jeszcze liczy¢ sig po-
winniémy z wielkim szeregiem cial chemicz-
nych, ktore, w stosunkowo malych wystepujac
ilo$ciach, jednakze stanowig stale czedci skla-
dowe $rodkéw pokarmowych i ktérych zna-
czenia, fizyologicznego dotychezas ani sie jesz-
cze domy§lamy. Czeét pewng tych skladni-
kéw poznalismy juz pod wzgledem chemicz-
nym, innej czeéci analiza chemiczna nawet
wykryé jeszcze nie zdolala. Nie powinien
nas zrazaé zarzut, Ze te zwigzki chemiczne
w minimalnych znajdujg sig iloSciach w spo-
zywanym przez nas chlebie, migsie, jarzynach,
owocach i t. d. Znamy bowiem w fizyologii
setki przykladéw powolnego, lecz stalego
dziatania minimalnych iloSci pewnych cial ze
skutkami i przeobraZeniami tak glebokiemi,
ze trudnoby bylo w nie uwierzyé, gdyby naj-
troskliwsza obserwacya 1 Scisly eksperyment
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wielokrotnie ich nie potwierdzily. I tkanka
nerwowa ulega bezwatpienia takim przeobra-
zeniom pod wplywem stalego, kumulatywnego
dzialania okre§lonych substancyj chemicz-
nych.
(Dok. nast.).
Dr M. Flaum.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 15-te w r. 1894 Sekeyi chemicznej
odbylo sig d. 15 grudnia 1894 r. w budynku
Muzeum przemysla i rolnictwa.

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
czytany 1 przyjety.

P. Teodor Wankowski wypowiedzial rzecz
»O potrzebie wprowadzenia kontroli jodowej do
warzelni w browarach.” Kontrola jodowa stosu-
je sig przy warzeniu piwa we wszystkich browa-
rach wigkszych Kuropy Zachodniej. Warzenie
piwa polega na zamianie maczki pod wplywem
diastazy slodu w temperaturze nizszej od 60° R,
najpierw na dekstryny, nastepnie na maltoze, czyli
cukier slodowy, z ktérego dopiero przez fermen-
tacys wytwarza sig alkohol.

Préba jodowa sluzy wlasnie do kontroli prze-
biegu tego procesu scukrzenia i do wykrycia
maezki 1 dekstryn w brzeczce. Wykonywa sig
ona w sposéb bardzo prosty, nie wymaga specyal-
nej pracowni chemicznej i polega na dodawaniu
nalewki jodowej do brzeczki nalanej do probhéwki
1 obserwowaniu zabarwienia plynu. W czasie
gotowania brzeczka daje zabarwienie niebieskie,
wlasciwe mgczce, nastgpnie zabarwienie fioletowe
wlasciwe migszaninie maczki 1 erytrodekstryn,
dalej zabarwienie czerwone wladciwe erytrodek-
strynie 1 nareszcie zabarwienie z6lte wlasciwe tak
zwanej achroodekstrynie i maltozie. Otéz goto-
wanie piwa nie powinno sig przerywaé wezesniej,
az sig otrzyma zabarwienie zélte brzeczki z na-
lewks jodowag,.

Przyspieszenie gotowania piwa i pozostawienie
w brzeczce erytrodekstryn odbija sig na jakosel
piwa, piwo takie metnieje, traci zywoié barwy
1 polysk, wymaga filtrowania i nie jest mile
w smaku. P. Wankowski uznaje, ze préba jo-
dowa powinna byé czyniong przy kazdym warze,
lub tez, jak sie to czyni w Bawaryi, powinien byé
oznaczony dla kazdego slodu czas potrzebny na
scukrzenie.

W dyskusyi nad tym przedmiotem p. Luedtke
oswiadezyl, ze préba jodowa znang jest browarom
warszawskim, Ze jednakowoz obecne opodatkowanie
browaréw od objetosei kotla i przepisy okreslajace

czas, potrzebny na warzenie, przeszkadzajg pra-
widlowej robocie, ze dalej jeczmienie krajowe sg.
bardzo zlego gatunku. Zawierajg wiele glutenu,
wskutek czego dajg =zle slody, zle t.j. wolno
scukrzajgce sig. Procz tego jeczmien bywa zwy-
kle dostarczany w stanie bardzo zanieczyszczonym
i wymaga specyalnego czyszczenia, co utrudnia
robote. W odpowiedzi na te o§wiadczenia p. Lep-
pert zaznaczyl, ze sg to slabe strony, ktére daly-
by sig usungé przez postaranie sig o inne przepi-
sy akeyzyjne i przez vrzagdzenie zbiorowemi sila-
mi kontroli nad produkowanym w kraju jgczmie-
niem na wzér tego, jak to urzgdzili krajowi fa-
brykanci cukru z kontrolg nasienia buraczanego.
Na tem posiedzenie zamknigtem zostalo.

SPRAWOZDANIE.

Mechanika do§wiadczalna. Wyklad Roberta S.
Balla. Przelozyt Stanistaw Kramsziyk. Warsza-
wa 1894.

Jest to druga ksigzka w projektowanym szere--
gu dziel ,Biblioteki przemyslowej;” szereg ten
wypelni¢ ma braki, jakie w tej dziedzinie literatu-
ry naszej bardzo odczué sig daja. Wybor dzielka
R. S. Balla, pomimo niezbyt zgodnych zdain fa-
chowcéw, poczytujemy za nader szezgsliwy. Zlo-
zylo sig ono z odczytéw auntora, przeznaczonych
gléwnie dla rzemieslnikéw. Autor drogy czysto
do§wiadczalng wyprowadza prawa mechaniki,
szczegdlng kladge wage na wyniki, stosujace sig
do potrzeb praktycznych. Czytanie dzielka ni-
niejszego wymaga znajomosci zaledwie poczatko-
wych z matematyki, jakie u nas daje wyksztalce-
nie mniej wiecej czteroklasowe. Wprawdzie wzo-
ry podane w réznych miejscach ksigzki otrzymujg
sig za pomocg metody najmniejszych kwadratéw;
jednak wskazujac ten sposéb dla czytelnikéw, po-
siadajgcych konieczng znajomo$é matematyki,
autor podaje jednoczesnie graficzny sposéb wy-
prowadzania wzoréw z tabel; ta ostatnia metoda
z latwodcig zrozumiana byé moze i przez mniej
wyksztalconych czytelnikéw, a daje rezultaty,
ktérych dokladno§é zupelnie wystarcza do celéw
praktycznych.

Wyklady swe autor rozpoczyna od okreslenia
sily; silg jest to, co dazy do wywolania, lub do
zniszczenia ruchu. Dwie réwne i przeciwne co
do kierunku sily pozostaja w réwnowadze. Jedna.
sila moze réwnowazyé dwie lub wiecej sit. Poda-
ne sg tu dalej prawa skladu i rozkladu sil. Roz-
kladem sil objaénié moze bardzo dowcipnie
obmyélane do§wiadezenie, w ktérym za pomocy,
cienkiej nitki mozna przerwaé mocny sznurek
jedwabny. Pouczajacy przyklad rozkladu sil daje:
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dzialanie wiatru na zagle statku; wiatr moze wy-
wolaé ruch statku w kierunku nawet do pewnego
stopnia przeciwnym wzgledem siebie. W dalszym
ciggu autor rozwaza rozklad jednej sily na trzy,
nie lezagce w jednej plaszczyZnie, oraz zaznacza,
co nazywa sig ,zawieszenieln,” a co ,podpory.”
Dla wyjasnienia tych okreslen, a zarazem, by daé
przyklad rozkladu sil, autor podaje zasade budo-
wy krana czyli windy do podnoszenia cigzaréw.
Z rozwazenia ciSnienia belki obcigZonej na jej
podpory, wykazywanego za pomocg dynamome-
tréw, oraz rownowagi preta, oparfego na ostrzu
1 odpowiednio zréwnowazonego przed zawiesze-
niem na nim cigzaréw, wynika regula skladu sil
rownoleglych, Dwie sily réwnolegle, réwne 1 dzia-
lajgce w sfrony przeciwne, wypadkowej nie dajg;
dwie tego rodzaju sily nazywajg sig parg sil 1 mo-
g9 byé zrownowazone tylko przez inng parg, kto-
rej moment jest taki sam. Waga stanowiprazy-
rzgd, ktéry daje sposobnosé rozpatrywania sil
réwnoleglych.

Po tych wiadomosciach, dotyczgeych wszystkich
sit w ogdlnosci, nastepuje wyklad o sile cigzkosci.
Méwi tu autor o cigzarze wlagciwym, o $rodku
cigzkosci 1 jego wlasnodeiach, -0 réwnowadze sta-
1ej, niestalej i obojetnej, wreszcie o wlasnosci
Srodka cigzkoéei w obracajgcem sig kole; srodek
cigzkoscl w kazdem kole maszyny powinien przy-
pada¢ w $rodku obrotu, aby maszyna pracowaé
mogla swobodnie.

Précz sily cigzkodei wazng jest dla zrozumienia
dzialania maszyn znajomosé sily tarcia. Wyka-
zawszy zrédlo tej sily, autor podaje szereg do-
$wiadczen nad tarciem drzewa o drzewo. Przy
doswiadezeniach tego rodzaju nalezy koniecznie
wstrzgsaé odpowiednie sanie w poczatku ruchu.
W pierwszem przyblizeniu wynika z tych doswiad-
czen, ze tarcie jest proporcyonalne do cisnienia,
Dokladniejsze jednak badania wykazuja, Ze zwig-
zek F=x-yR wyraza prawo tarcia poprawniej;
I" oznacza tu silg niezbedng do poruszenia sani
przy obcigzeniu R. Inna metoda badania tarcia
polega na oznaczeniu, tak zwanego, kata tarcia.
Ze wszystkich doswiadczenn wynika drugie prawo
tarcia, ze tarcie calkowite jest niezalezne od roz-
leglodei tracych sig powierzchni.

Nauka o maszynach rozpoczyna si¢ od blokow.
Przedewszystkiem autor wykazuje, Ze posredni-
ctwo bloka daje moznosé¢ uniknigcia, a przynaj-
mniej zmniejszenia tarcia. Tarcie w bloku jest
odwrotnie proporcyonalne do jego obwodu. Na
tem wlasnie polega uzycie kél w wozach. W zwigz-
ku z zasadg tarcia wprowadzonegest pojecie ener-
gii. Tarcie w kazdej maszynie powodme zawsze
stratg energii; jednak ta strata energii oznacza
tylko, Ze pewna czgéé pracy dokonywa sig inaczej,
niz pragneliSmy, idzie mianowicie na $cieranie 0si
na jej podporach oraz na jej rozgrzewanie.

Cheac za pomocy mniejszej sily podniesé cig-
zar wigkszy, mozna uzyé bloka ruchomego. Gdy-
by tarcie nie istnialo, sila bylaby dwa razy mniej-
sza od cigzaru, t. j. zysk mechaniczny bylby réw-

ny stosunkowi predkosci. W dwu tabelach wyka-
zuje autor wplyw tarcia w bloku ruchomym poje-
dyticzym, oraz w bloku zloZonym z trzech krgz-
kow. Gdy idzie o znaczne wzmozenie sily, do-
godniejszym, anizeli zwykle bloki zlozone, jest
tak zwany blok réznicowy. Blok ten posiada
jeszcze tg wazng wlasnosé, ze cigzar, za pomocy
niego podniesiony, pozos‘aje zawieszonym po usu-
nigeiu reki.  Wyplywa to poprostu z nadmiara
tarcia; ,ilekroé wigcej, anizeli polowa wylozonej
energil zuzywa sig na tarcie, cigzar zatrzyma sig
bez spadku po oswobodzeniu maszyny.” Podobng
wlasno§é posiada réwniez blok epicykloidalny.

Inng wazng maszyng do przezwycigzania znacz-
nego oporu jest drgzek czyli dzwignia. Tarcie
w drazku wywiera drobny wplyw zaledwie. Au'or
rozwaza drazki wszystkich trzech rodzai, wypro-
wadza doswiadczalnie prawa ich réwnowagi, wy-
kazujge jednoczesnie, w jaki sposéb mozna je
wyprowadzié odrazu z zasady pracy.

Ozegsci budowli powinny byé silnie jedne do dru-
gich przytwierdzone, czes‘o wywrzeé trzeba po-
tezne ci$nienie, rozlupaé klode drzewa; do celéw
tych stuzy réwnia pochyla i §ruba. Autor roz-
waza zaleznosé sily od oporu na réwni pochylej
bez tarcia, oraz na réwni pochylej z tarciem.
Poki kzyc poch)lenia jest mniejszy, anizeli kat tar-
cia, wigeej niz polowa pracy zuzywa sig na poko-
nanie tarcia, prze'o cigzar pozostawiony samemu
sobie staczaé sig nie bedzie. Réwnia pochyla
uzywa sie czesto w formie klina albo tez w posta-
ci §ruby. Tarcie w $rubie jest bardzo znaczne,
co stanowi tez jedng z nader cennych wlasnosci
sruby.

Gdy opér ma byé przesuniety przez droge
znaczng, précz blokéw, powszechnie uzywang ma-
szyng jest kolowrét. Aby uzyskaé duzy zysk
mechaniczny przy slabem tarciu, uzywa sie kolo-
wrét na wale, albo tez kolowrét z trybem zgba-
tym.

Nauke o maszynach autor koiiezy dokladniej-
szym opisem krana czyli zérawia, oraz praktycz-
nemi uwagami, dotyczacemi wyboru maszyn
w réznych przypadkach,

Po tych wiadomos$ciach o maszynach nastgpuje
wyklad o zas‘osowaniu zasad mechanicznych do
budowli 1 nasamprzéd o wlasnosciach mechanicz-
nych drzewa budulcowego. Wytrzymalosé drze-
wa poznaje sie, badajac opdr, jaki stawia belka
rozciagana, $ciskana oraz wyprezana przez silg
poprzeczng. Belka obcigzona jednostajnie wy-
maga do przelamania obcigzenia dwa razy wigk-
szego, anizeli w tym razie, gdy cigzar przyczepio-
ny jest tylko posrodku. Sposéb przytwierdzenia
konicéw belki wplywa znacznie na jej wytrzyma-
loéé. Podane wiadomosci o wytrzymalogci wy-
starczajag do zrozumienia zasad budowy mostéw.
Do wykladu o mostach sluza modele z prgtow
sosnowych, polaczonych za pomocy odpowiednich
przymskow Znajdujemy tu kilka typow mostéw;
mianowicie, most o dwu podporach, most o czte-
rech podporach, most o dwu zawieszeniach, oraz
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model bardzo ciekawego mostu na rzece Wye. Po
tresciwym opisie zastosowania zelaza w sztukach
konstrukeyjnych, autor podaje zasadg mostu ruro-
wego oraz urzgdzenie mostu wiszgcego.

W nastgpnym wykladzie XI zawarte sg wiado-
mosel z cynetyki. Za pomocy doswiadezen autor
wykazuje, ze ciala cigzkie i lekkie spadajg z je-
dnakowej wysokosci w jednakowym czasie, ze
droga opisana przez cialo spadajgce jest propor-
cyonalna do kwadratu czasu, Przez doswiadcze-
nia réwniez jest uwidocznione, ze dzialanie cigz-
ko$ci jest niezalezne od ruchu ciala i Ze droga
ciala rzuconego w kierunku poziomym jest para-
bola.

Dzialanie wielu narzedzi polega na bezwladno-
§ci cial; nalezy tu mlot, kolo rozpedowe. Autor
wyjasnia mechaniczne ich zasady i opisuje zasto-
sowanie kola rozpedowego w maszynie do przebi-
jania metali.

Rozdzial nastepny traktuje o ruchu obrotowym,
o sile dosrodkowej, o wplywie ruchu obrotowego
na ciecze, o zastosowaniu ruchu obrotowego w re-
gulatorze maszyny parowej i do rafinowania cu-
kru, wreszcie o osiach trwalych, dokola ktérych
ruch ciala jest staly.

W dalszym ciggu autor méwi o wahadle pro-
stem lub kolowem. Odpowiednie do$wiadczenia
wykazuja niezaleznosé czasu wahnigeia od cigzaru
1 materyatu kulki i prawo zaleznosci czasu wahnig-
cia od dlugosci wahadla. Wogéle czas wahnigeia
zalezy od jego olszernosci; lecz wahadlo, ktérego
kulka porusza si¢ po cykloidzie daje wahnigeia
dokladnie réwnoczesne. Wszystkie wahadla, ja-
kich sig uzywa zwykle, sg zlozonemi. Kreslgc
na wahadle zloZonem linig réwng dlugosei izochro-
nicznego wahadla prostego od punktu zawieszenia
przez srodek cigzkodci otrzymujemy srodek wa-
han, Punkt fen jest jednoczesnie $rodkiem ude-
rzenia, czyli punktem posiadajacym tg wlasnoié,
ze jezeli wahadlo dozna uderzenia w tym punkcie,
‘0§ wahadla wstrzaénieniu przytem zadnemu nie
ulegn. W koricu autor méwi o wahadle stozko-
wem i o skladaniu dwu drgai.

Ostatni wyklad po§wigcony jest zasadom me-
chanicznym zegara. Podany tu jest opis wahadla
kompensacyjnego oraz wychwytu, W zwyczaj-
nych zegarach uzywany jest wychwyt, tak zwany,
»wsteczny,” w zegarach za$ dokladnych, astrono-
micznych, wychwyt, zwany ,spoczywajacym.”
Wreszcie poslugujac sig odpowiedniemi modelami
objasnia autor uklad kél, skazéwek, oraz mecha-
nizm bijgey godziny.

W dodatku podane sg dwie metody otrzymy-
wania wzoréw uogélniajgcych z danych do$wiad-
czalnych, mianowicie metoda konstrukeyi graficz-
nej i metoda najmniejszych kwadratéw.

Spis alfabetyczny, pomieszezony na koricu,
ulatwia znakomicie oryentowanie sig¢ w tem pozy-
tecznem dzietku.

Ksigzke niniejszg zalecié mozna nietylko po-
czatkujgcym, ktérzy znajda w niej wyklad Scisly
a dostepny; zaciekawié ona moze réwniez i posia-

dajgeych juz pewng znajomosé mechaniki; zajmie-
ich bezwatpienia czysto doswiadczalna metoda
wyprowadzania znanych im juz praw i zasad me-
chaniki.

Wydanie polskie jest bardzo staranne, tluma-
czenie bez zarzutu. Na szczegélnie pochlebna.
wzmianke zasluguje czys‘osé 1 wyraznosé rysun-
kéw, ktéra jako przyklad godny nasladowania
dla innych naszych wydawnictw sluzyéby mogla.

Wiktor Biernacks.

ROZMAITOSCI.

— Produkeya korka. Obszar, w ktérym dab
korkowy rosnie, przypada wylgcznie w okolicach
morza Srédziemnego. Poczawszy od Bordeaux,
biegnie wybrzezem poludniowo-zachodniem Atlan-
tyku, obejmuje Gaskonig i Portugalig, Andaluzya,
Walencys, 1 Katalonig w Hiszpanii, a przez Fran-
cyg, ciagnie sig dalej w Prowancyi az do podndza
Alp morskich. Znajdujemy tez dab korkowy
w Maroko, Algeryi, Tunezyi, w czgdciach wscho-
dnich Korsyki i Sardynii, a wreszcie dziedzina
jego koticzy sig w Sycylii i Wloszech potudnio-
wyclh. Poza tym, dosyé szczuplym obszarem
uzyteczne to drzewo nigdzie nie wystgpuje,
a 1 w przytoczonyeh tu okolicach jest wlasciwie
tylko drzewem nadbrzeznem. Wedlug statystyki,
zestawionej przez p. Capuron-Ludeau w pismie
yRevue des Sciences naturelles appliquées” ogol-
na produkcya korka wynosi rocznie 951 300 kwin-
tal6w metrycznych (po 100 kilograméw), z czego-
na Portugalia przypada 300000, na Hiszpanig
276000, na Algerys 200000 i na departament
Var 110 000 kwintaléw; inne okolice produkuja
juz tylko drobne stosunkowo ilosci korka. Cena
¢rednia kwintala metrycznego waha sig migdzy
30 a 95 frankami, ogdélna za$ warto§é calej pro-
dukeyi wynosi 34158000 frankéw. W Maroko
znajdujg sig rozlegle lasy odwiecznych dgbow kor-
kowych, ale sultan wywozu korka stanowczo nie
dozwala. Okolice produkujgce korek zatrzymujg,
trzecig cze$é produkeyi, resate wysylaja w formie
surowej lub obrobionej. Kwintal korka handlo-
wego dostarcza okolo 12000 korkéw, a ogélem.
wyrabia sig ich rocznie 7200000000, co czyni
okolo 9 korkéw rocznie na osobg, przyjmujge
ludno$é cywilizowang calej ziemi na 794 milio-
néw. Francya sama zuzywa przeszlo bilion kor-
kéw, a zatem 30 korkéw rocznie na mieszkarica.
Srednia cena jednego korka nie dochodzi cen-

tyma. dsiidis

— Dziatanie wody morskiej na glin. Z powo-
du stosowania glinu do budowy okrgtéw, zarzad
marynarki Stanéw Zjednoczonych przeprowadzik
do$wiadczenia, z ktérych sig okazuje, Ze metal
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ten nader latwo ulega gryzacemu dzialaniu wody
morskiej. Przez trzy miesigce pozostawiono
w wodzie morskiej zanurzone dwie plyty o gru-
bosei 11/, milimetra, z ktérych jedna byla z glinu
czystego, druga zawierala drobng ilo$é niklu, Me-
tal czysty zostal na calej powierzehni nakléty,
plyta za§ ze stopu silniej jeszcze w wielu punk-
tach byla podziurawiona. Inzynierowie tedy amery-
kanscy sgdzg, Ze glin nadawaé si¢ nie moze na
sta'ki, ktére dlugo w wodzie pozostawaé maja;
dla lekkosci swej wszakze pozytecznym byé moze
do budowy przyrzadéw, ktére w wyja‘kowych tyl-
ko okolicznodciach wystawiane sa na dzialanie
wody morskiej. /S

— Sztuczne ogrzanie stawu. Fabrykant pe-
wien w Belgii posiada w poblizu zakladu swego
staw niewielki, ktory wypelniony byl wodg bardzo
zimng, a utrzymywala sig w nim tylko niewielka
iloé¢ nedznych i wychudzonyeh karpi. Przed
kilku laty postanowil przemystowiec ten odprowa-
dzaé¢ do stawu parg uchodzaca z jego maszyn,
ktora w fabryce okazala sig ucigzliwg. O rybach
nie myslat zgola, ale w roku nastgpnym dostrzegl
ze zdziwieniem, ze karpie znacznie sig rozrosty
1 obficie rozmnozyly. ‘W wodzie ogrzanej rozwi-
nely sig zapewne drobne zwierzatka, ktére do-
starczyly rybom dostatecznego pozywienia. Wia-
domosé tg podaje ,La Nature” za pewnem my-
§liwskiem pismem francuskiem. =

— Most ptywajacy w Glasgowie. Wybrzeza
rzeki Clyde ofoczone sg takiem mnéstwem skia-
déw 1 magazynéw, ze niepodobna bylo wyszukaé
miejsca swobodnego, gdzieby sig daly wzniesé bu-
dowle, niezbedne do utrzymywania mostu wynie-
sionego, pod ktérym moglyby przeplywaé okrety
masztami opatrzone. Postanowiono wige zbudo-
waé most plywajacy, zlozony z platformy, na
ktérej pomiescié sig moze trzysta oséb, a nadto
dziesigé wozéw z zaprzegiem. Poklad spoczywa
na statku, majgcym 28 metréw dlugosci przy
szerokosci 14 metréow, a za pomocg Srub odpo-
wiednich przesuwany byé moze w kiernnku piono-
wym o 5 metréw, tak, by mogl zawsze byé do-
prowadzonym .do wysokosci wybrzeza, przy ja-
kimkolwiek stanie przyplywu morskiego. Opera-
cya ta dokonywa sig latwo przy pelnym nawet la-
dunku. Do posuwania mostu sluzg motory paro-
we, ktére wprawiajg w obrét sruby, osadzone
na kazdym z obu kornicéw statku; tym wige sposo-
bem do drogi powrotnej mostu obracaé nie trze-
ba. Bieg trwa bezustannie bez zadnej przeszko-
dy, a na kazdym brzegu dla wyladowania i przy-
jecia nowego ladunku most zatrzymuje sig przez
pie¢ minut tylko. Przechodnie korzystaja bez-
platnie z motoru, ktéry przedstawia nadto te ko-
rzys$é, ze mozna go umieszczaé w ktérymkolwiek
punkeie portu.

Lnkk:

— Zuzytkowanie muszel ostryg. W Baltimo-
re, gdzie w znacznej ilosci wyrabiajg sig konser-
wy z ostryg, rybacy placili az do ostatnich czaséw
20,000 dolaréw rocznie za usuwanie skorup
dpréznionych. W ciggn roku ubieglego nato-
miast, zamiast ponoszenia tak znacznego wydat-
ku, zyskali za te muszle 25,000 dolaréw prze-
szlo, sprzedawszy je po czgsci jako materyal na
naprawg drég, po czesci zas do wyscielania dna
wod, w ktorych sig ostrygi hoduja, — mlode bo-
wiem chetnie przytwierdzajg si¢ do skorup pu-
stych.

— Wplyw roznego rodzaju brukéw na bezpie-
czefistwo koni badano w Londyn e na ulicach
najbardziej ozywionych. Dane zbierano przez
cigg dni 50 od godz. 8 rano do 8 wieczorem na
dwu drogach, z ktérych na jednej cyrkulacya
dzienna wynosila przecigciowo 12,366, a na dru-
giej 5,350 koni. W ciggu tego czasu nastgpilo
542 upadnigé koni na bruku drewnianym, 719
na granitowym, a 1,066 na asfaltowym. Wedlug
tego zatem nalezaloby przyjaé, Ze bruk drewnia-
ny jest dla koni najbezpieczniejszy.

TR

— Nowy redzaj mostu wiszacego zbudowano
w poblizu Brighton w Angli. Most ten sklada
sig z szeregu lin zawieszonych w zwykly sposéb
na dwu wiezach, odleglych migdzy sobg o 195
metréw; 1ny te wszakze nie sluzg do dzwigania
pokladu, ale zastosowane s3 do utrzymywania
woz6éw, ktéremi przenoszg sig przechodnie z jed-
nej strony na druga. Xancuch bez koiica, po-
ruszany przez motor odpowiedni, wprawia w bieg
dwa wozy, ktére utrzymuja komunikacyg w obie
strony, a zawieszone s w wysokosci dziesigein
metréw nad powierznig gruntu. LR

— Op6r powietrza i szybko$¢ poc'agéw drég
Zelaznych. W sprawozdaniu pewnego stowarzy-
szenia mechanikow -amerykariskich znajdujemy
liczby wykazujgce zaleznosé ilosci opatu od szyb-
kosei pociagéw. Czas podrézy pociggu, ktory
przebiegal 160 kilometréw w ciggu 4"/, godzin,
zmniejszono do 4 godzin, a okazalo si¢ natych-
miast, ze koszt wiggla powigkszyl sig w ciaggu
miesigeca o 500 frankéw, przy tejze samej loko-
motywie, obslugiwanej przez tegoz samego pala-
cza. Gdy przywrécono poprzednie trwanie pod-
rézy 4/, godzin, wrécil tez i dawniejszy wyda-
tek wegla.  Ujawnia to, jak wazny czynnik
w pracy motoréw stanowi opér powietrza, a sko-
ro obecnie zwrécono naii uwagg, spodziewaé sig
wolno, ze wplynie to na budowg lokomotyw i wa-
gondw, tak, by w przedniej swej czgsci bardziej
sig zblizaly do postaci okretéw o szylj)}'{irln% biegu.
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Wiadomosei hibliograficzne.

— Oldfield Thomas. Descriptions of some new
Neotropical Muridae (z Annals and Magazine of
Natural History, Ser. 6. Vol, XIV, November
1894),

Znany specyalista terolog p. Oldfield Thomas
z British Museum, daje w pracy tej opis 19 no-
wych gatunkéw myszy, z ktérych znaczna czgséé
odkryty zostala przez naszych podréznikéw, pp.
Konstantego Jelskiego, Jana Sztolemana i Jana
Kalinowskiego. Najciekawszg zdobyczg nauko-
wag jest nowy rodzaj szczura Neotomys odkryty
przez p. Kalinowskiego w dolinie Vitoc w Peru
srodkowem. Zwierzgtko to zbliza sig bardzo do
rodzaju Otomys, rézni sig jednak oden dlugiem
fufrem, szerokiemi, zaokraglonemi uszami, wazksy,
przestrzenig miedzyoczng 1 naprzdéd wystajgcemi
ko$émi nosowemi. Wielkie tez jest pokrewien-
stwo tego rodzaju z rodzajem Sigmodon, od kté-
rego sig rézni wszelako ksztaltem czaszki i bu-
dowg siekaczy. Gatunek N. ebriosus oparty jest
na jedynym egzemplarzu dostarczonym z Vitoc
przez p. Kalinowskiego.

Opréez tego w pomienionej pracy znajdujemy
opisy nastgpujgeych nowych gatunkéw: Oryzomys
Kalinowskii (Dolina Vitoc,- Kalinowski), Oryzo-
mys incanus (Dolina Vitoc, Kalinowski), Oryzo-
mys xanthoeolus (Tumbez, Sztoleman), Oryzomys

|
|
}
|
|
|
|
{

Stolzmanni (Huambo, Sztoleman), Acodon Jelskii
(Junin, Jelski), Acodon Jelskii pyrrhotis. subsp. n.
(Maraynioc, Jelski), Acodon mollis (Tumbez-
Sztoleman, Maraynioe-Jelski i Vitoc-Kalinow-
ski). Zatem do licznych gatunkéw szczurowa-
tych, odkrytych przez naszych podréznikéw w Pe-
ru, przybywa obecnie 8 gatunkéw i jeden nowy
rodzaj. .5z

ODPOWIEDZI REDAKCYL

WP. St. Cz. 1) Analiza wyzsza obejmuje ra-
chunek 162niczkowy calkowy, waly&cyjny 1ibds
Algebra wyzsaa zaJlnuJe sig teorya, réwnan alge-
bmlcznych 1 zwigzanemi z nig dziedzinami bada-
nia (teorya grup, podstawien, niezmiennikéw
1t. d.). Teorya liczb jest badaniem liczb calkowi-
tych algebraicznych i ukladéw takich liczb.
Wszystkie te czesei matematyki wigzg sie z sobg,
stanowige czesé jednej wielkiej calosci, ktérej na-
dajemy czesto ogbélng nazwe Analizy. Porzgdek,
w jakim studyowaé nalezy czedci analizy, zalezy
od planu i metod. Pierwsze studya elementarne
rozpoczgé mozna od analizy 1 rachunku réznicz-
kowego.

2) Zadane réwnanie otrzymuje sig, wyrazajac,
ze dlugoéci prostopadlych, spuszczonych z punktu
dwusiecznej na obie proste dane, sg réwne.

Buletyn meteorologiczny
za tydziefi od 9 do 15 stycznia 1895 r. '

(ze spostrzezen na'stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr iﬁi Kierunek wiatru o ‘
:5 700 mm 4 | Temperatura w-st. C. | 80/ Szybkosé w metrach el Uwagi.
2 _Z| " na sekundg  opadu
Tr. | 1p | 9w\7r!1p 9 w. Najw.|Najn, & | ‘ 1
| 1 | |
95 ‘ 42,4! A2 60 U280 50 h ‘;—1 g‘—o,g ‘—8,0 91|  SE3SE2SE3 1 1,0
ToC. | 41,6 41,61 42,5) 0,71 1,4| o 31 1,6 —2,2.07 ESETER | 05
TP A B A4S 6 —g. 8 1p 5 i-3 4} 0,7 —3.8 90, E20 12 SES e
128. | 48,7( 495 496 —2.7 —4.2|—5,4 —2,2 --5,5 86, SE3, K5 E3 ez
13 N.| 49,0/ 48,0 47,0 —6,5 —6,0 —24 —3,5 —7.,0 97| E5 K6 SE1 —
14 P.| 43,6 42,3! 43,0.—2.5:1 . 0,0! . 2, ol 2,2 —3,0:86 SE?,S5,83 —
15 W.| 43,1 { 41,2 404 —2,6 28 2,5“ 3,2 —3,0 81 S5,S,785 —
\\ \ figd I | I e | '
Srednia - 44,3 —1,5 91 B

TRESC. Palma morska czyli Dziworzesznia seszelska (Lodoicea Sechellarum Labill), przezZ. S.—

O zrédlach azotu dla gospodarstw rolnych. Referat odczytany dnia 10 grudnia 1894 r, na posiedzeniu

Sekeyi Rolnej, przez J. St. Konica. — O wartosci pozywnej naszych pokarméw, przez dra M. Flauma

(. e.). — Sekcya chemiczna, — Sprawozdanie — Rozmaitosci. — Wiadomosci bibliograficzne. —
Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawea A. $lésarski.

Redaktor Br. Znatowucz

Hosroxeno Iensyporo. Bapmasa,

5 {dnBaps 1895 r.
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