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OBUDOWA SZYBOW
W WARUNKACH ZNACZNYCH CISNIEN
DEFORMACYJNYCH GOROTWORU

1. Wprowadzenie

Reologiczny charakter odksztatcen gorotworu solnego powoduje specyficzne warunki
pracy obudowy wyrobisk gdorniczych usytuowanych w soli. Silna zalezno$¢ reologicznych
wlasnosci soli od wielko$ci pierwotnych naprgzen w gorotworze réznicuje proces petzania
odstonigtych ocioséw. Dotyczy to w szczegblny sposob szybow przechodzacych przez gru-
be warstwy soli zalegajacej na duzych glebokosciach, na ktdrych pierwotne ci$nienia pio-
nowe przekraczaja wytrzymato$¢ soli na $ciskanie.

Na matych gigbokosciach mozna byto nawet rezygnowac z obudowy szybu osadzajac
jego wyposazenie bezposrednio w soli. Przemieszczanie si¢ ociosow solnych w kierunku
wybranej przestrzeni przebiega na niewielkich glebokosciach bardzo powoli, czemu towa-
rzyszy tagodny proces zaglebiania si¢ koncowek dzwigarow szybowych w sol.

Przy zazwyczaj matych $rednicach takich nieobudowanych szyboéw nie obserwuje si¢
wybaczania dzwigaréw $ciskanych osiowo skutkiem wrastania ich koncéwek w ociosy
solne.

W takich szybach stosowano dzwigary drewniane, ktorych wytrzymatos¢ na Sciskanie
byta mniejsza od wytrzymatosci soli. Brak oznak przekraczania wytrzymatosci drewna w za-
glebiajacych si¢ w ociosy dzwigarach, a zwlaszcza brak ich wybaczania §wiadcza o tym, ze
sity osiowe w dzwigarach byly znacznie mniejsze od wartosci wynikajacych z wytrzyma-
osci soli. Odslonigte ociosy solne przemieszczajac si¢ w kierunku szybu optywaja takie
punktowe ograniczenia. Przy braku obudowy szybowej w gorotworze solnym o warunkach
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uzytkowania szybu decyduje predkos¢ petzania ociosow. Predkos¢ petzania w decydujacym
stopniu zalezy od glebokosci danego miejsca szybu i zwiazanej z nia warto$cia pierwotnych
naprezen w gorotworze solnym. Pordwnujac warto$¢ pionowego naprezenia pierwotnego
z wytrzymaltoS$cia soli na Sciskanie mozna okresli¢ gleboko$¢ przy ktorej cisnienia pionowe
w gorotworze solnym osiagaja wytrzymatos¢ soli.

Na glebokosciach wigkszych od tak wyznaczonej gleboko$ci granicznej nalezy oczeki-
wac znacznego przyspieszenia petzania odstonigtych ocioséw solnych.

Pozostawienie odstonigtych ociosé6w bez obudowy jest w takich warunkach mozliwe
jedynie na pewien czas, znacznie krotszy od zaktadanego okresu funkcjonowania szybu.

Termin wyczerpania mozliwo$ci funkcjonowania szybu skutkiem postgpujacego petl-
zania ocios6W mozna odsunaé¢ w czasie poprzez odpowiednie powigkszenie w warstwie soli
$rednicy glebionego szybu. Ten sposob wymaga jednak w miar¢ doktadnego opisu procesu
reologicznego, o ktory przy skromnych i uproszczonych badaniach jest bardzo trudno.

Przy duzej predkosci pelzania ociosoéw nawet kilkumetrowe powigkszenie $rednicy szy-
bu nie gwarantuje utrzymania wymaganych minimalnych odstepéw ruchowych. Zaciskanie
ociosow stwarza ponadto olbrzymie trudnosci przy permanentnych rektyfikacjach mocowan
wyposazenia szybowego.

Wykonanie stabilnej obudowy ostatecznej staje si¢ w takich warunkach nieuniknione,
a gtowna rolg zaczynaja petnié trudnosci przy doborze takiej obudowy.

2. Konstrukcje obudowy szybowej
na odcinku w warstwie pelzajacej soli kamiennej

Przy okreslonej nosnosci obudowy ostatecznej optymalnym rozwiazaniem moze by¢
konstrukcyjne zapewnienie wykorzystania no$nosci obudowy do hamowania petzania juz
od momentu wykonania obudowy. Mozliwos¢ uzyskania statych oddziatywan na pelzajace
ociosy solne daje oddylatowanie obudowy ostatecznej od ocioséw i wypetnienie przestrzeni
dylatacyjnej ciecza utrzymywana pod okreslonym statym cisnieniem. Wymaga to szczel-
no$ci obudowy oraz wyposazenia szybu w pionowy rurociag taczacy przestrzen dylatacyjna
ze zbiornikiem cieczy usytuowanym w szybie na okreslonej wysokos$ci zaleznej od no$nos-
ci obudowy ostatecznej (rys. 1). Takie rozwigzanie gwarantowatoby stala warto$¢ cisnienia
hydrostatycznego wywieranego na ociosy solne pomimo zmian obj¢to$ci przestrzeni dyla-
tacyjnej skutkiem przemieszczania si¢ ociosow. Jako cieczy mozna uzy¢ solanki nasycone;.
Takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ sterowania podstawowymi parametrami konstrukcyjny-
mi jak szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej i no$no$¢ obudowy ostatecznej. Im wyzsza no$nosé
obudowy tym wigksze spowolnienie procesu petzania i mniejsze wymagania co do szero-
kosci przestrzeni dylatacyjnej. W przypadku braku precyzyjnego opisu procesow reologicz-
nych w goérotworze solnym, a takze trafnego okreslenia przewidywanego okresu uzytkowa-
nia szybu, trzeba sig liczy¢ z mozliwos$cia powstania nadmiernych przemieszczen ociosow
solnych.
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Rys. 1. Schemat ideowy szybowej obudowy podatnej z zastosowaniem solanki
w przestrzeni dylatacyjnej: 1 — ocios solny; 2 — przestrzen dylatacyjna wypelniona solanka;

3 — szczelna obudowa ostateczna; 4 — zbiornik solanki utrzymujacy state cisnienie hydrostatyczne;
5 — rurociag laczacy zbiornik z przestrzenia dylatacyjna; 6 — gorne, szczelne
zamknigcie przestrzeni dylatacyjnej; 7 — dolna, szczelna stopa szybowa;

8 — otwor do odprowadzenia solanki podczas jej wymiany na wodg, zaopatrzony w zawor

Szczelna konstrukcja obudowy umozliwia tugowanie ociosow skalnych przy wyposa-
zeniu obudowy w odpowiednia instalacje pozwalajaca na doprowadzenie za obudowe stod-
kiej wody, jej obieg po ociosach solnych i odbidr w szybie juz jako solanki. Szczegdlnej uwa-
gi wymaga wytypowanie ilosci i miejsc wprowadzania wody stodkiej za obudowe oraz do-
bor odpowiedniego cisnienia wtlaczania, od czego zalezy rownomierno$¢ lugowania ociosow.

Efektywnym rozwiazaniem w przypadku znacznych ci$nien deformacyjnych moze by¢
wykorzystanie wspotpracy obudowy podatnej rurowej z pelzajacym masywem solnym, opar-
te na zatozeniu, ze odksztalcenie — pelzanie soli z ociosu w kierunku wyrobiska szybowe-
go bedzie mozliwe przez wewngtrzng $rednice rur, stanowiacych obudowg. W tym przypadku
przewiduje si¢, ze jednostkowa objetos¢ pelzania soli odpowiada zapasowi wynikajacemu
z wolnej objetosci w srodku kazdej rury, co stanowi pewna objgtos¢ dylatacyjna mozliwa
do ,,zajecia— wypetnienia" przez odksztalcajacy sig ocios solny.
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Rozwiazanie polega na zabudowie na odcinkach o dlugosci ok. 30 + 40 m w szybie
obudowy podatnej sktadajacej sig z zestawow rur grubo$ciennych o dlugosci np. ok. 2,0 m
uktadanych w szybie (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat podatnej obudowy szybowej rurowo — kotwiowej na odcinku warstwy solne;j

Obudowa bylaby w tym rozwigzaniu wykonywana odcinkami o dtugosci ok. 30 40 m
z dohu do gory, od stopy — piericienia zelbetowego o wysokosci ok. 5+10 m. Pierdcien
zelbetowy shuzytby do posadowienia kolejnego odcinka obudowy rurowej. Zestawy rur
grubosciennych z materiatu odpornego na oddzialywanie srodowiska solnego, o $rednicy
ok. 250 mm i grubosci Scianki ok. 25 mm bylyby taczone za pomoca strzemion w zestawy
kilku — kilkunastu rur i mocowane w glebi masywu solnego za pomoca kotwi (rys. 2).
Dodatkowo pierscien z zestawow rur bytby zabezpieczony siatka od wewnatrz szybu.
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