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‘Uklad do impulsowego zasilania odbiornika pradu stalego

1

Przedmiotem wynalazku jest ukitad do impulso-
wego zasilania odbiornika pradu statego, majacy
zastosowanie do napedéow w przemydle szklarskim,
trakeji elektryczned, elektrochemdi i dnmych.

Stan techniki. Znany uktad impulsowego zasila-
nia odbiormika pradu statego zawiera na wejsciu
diode wiaczonag szeregowo z obwodem ghéwmnym,
a na wyjsciu szeregowo wigczony diawik.

Dioda wejsciowa jest potaczona z kiondensatorem
komutacyjnym i poprzez pierwszy diawik ogrami-
czajacy 1 pilerwszy tyrystor z diawikiem wyjécio~
wym, oraz poprzez pierwszy diawik kKomufacyjny
i tyrystor giowny z diawikiem wyjsciowym. Przy
czym oba te tyrystory sa wiaczone przeciwsobnie,
Kondensator komutacyijny z drugiej strony jest
potgczony poprzez drugi tyrystor i drugi diawik
ograniczajacy z diawikiem wyjsciowym oraz po-
przez dilode i drugi diawik komutacyjny z dtawi-
kiem wyjsciowym. Oba przewody wyjsciowe sa
sprzezone dioda, ktérej katoda lgczy sie z diawi-
kiem wyjsciowym.

Niedogodnoscia opisanego sposobu 1 ukiadu jest
wystepowanie, przy matym pradzie obcigzenia, na
kondensatorze komutacyinym napiecia mmiejszego
od mapiecia zasilania co powoduje, ze przy gwad-
townym wzrcscie obcigzenia w nastgpnym takcie
obwad komutacji nie jest w stanie wytaczyé tyry-
stora ghGwnego. Niedogodnoscig jest réwmniez to,
ze maksymalny iczas zalgezania tyrystora gidwnego
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jest ograniczony uplywnoscig kondensatora komu-
tacyijnego z obwedu komutacii.

Istota wynalazku. Uklad do impulsowego zasila-
nia odbiornika pradu statego, zawiera na wejsciu
filtr, utworzony z dlawika i kondensatora, oraz
kondensator komutacyiny potaczomy poprzez dwie
gaterie, utworzone poprzez szeregowo zigczone dia-
wik 1 tyrystor, z diawikiem wyjsciowym. Diatwik
wyjsciowy jest wilaczony szeregowo na wyijsciu
ukiadu, za$ réwnolegle do wyjscia uktadu jest wig-
czona dioda sprzegajaca.

Do wyjscia filtru jest przytaczone, poprzez dio-
de, uzwojenie wibrne tramsformatora, a poprzez
kondensator komutacyiny i tyrysber dotadowiczy,
uzwojenie plenwotne tego transformattora. Pomadto
kondensator komutacyjny jest poigczony, poprzez
drawik komutacyjny i przez zigczone ze soba réw-
nolegle i przeciwsobnie, diode wylgczajaea i drugl
tyrystor omutacyjny z wyjsciem uklaidu.

Inny ukiad do impulsowego zasilania odbiornika
pradu statego zawiera na wejsciu filtr, wbiworzony
z diawika i kondensabora, oraz kondensator komu-
tacyjny potagczony, poprzez tyrystor ghdwmy i dia-
wik, z wyjsciem ukiadu. Na wyjsciu ukladu jest
wigczona dioda sprzegajaca. Do wyjscia filtru jest
przytaczone, poprzez idiode, uzwojenie witorne framns-
formatora, a poprzez kondensator komutacyjny i
tyrystor dotadowczy, uzwojenie pilerwoltne tego
transformatora., Ponadto wyjécie filtra jest pota-
czone, poprzez dwa tyrystory komutacyjny wuzig-
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czone ze soba réwnolegle 1 przeciwsobnie i poprzez
diawik komutacyjny z kondensatorem komutacyj-
nym. Poza tym tyrystory komutacyjne sa pola-
czone, poprzez diode wylgczajacy, z wyjsciem ukia-
d.

Zaletg ukladu do impulsowego zasilania odbior-
nika pradu statego, wedkug wynalazku, jest uzyska-
nie skutecznej i pewnej komutacji, niezaleznej od
akitualnej warbosci pradu obcigzenia i dysponowa-
nego czasu na natadowanie kondensatora komuta-
cyjnega, &iéry nie wymaga dodatkowego Zrddia
zasilania. Ponadio uktad uniemozliwia przeplyw
pradu przez ukiad od strony odbiornika, w przy-
padku niewlasciwego wysterowania tranzystoréw
b w przypadku zasilania odbiornika z sity elek-
trometor yezna jakim moze byé silnik albo bateria
akurnlaltor dw.

Ukiad, wedlug wynalazku, zapewnia utrzymanie
bezplecznych napieé na wszystkich tyrystorach,
dzfigki zastosowaniu na wejéciu transformatora, z
dicds, ktére gwarantuja tadowanie kondensatora
komutacyjnego do napiecia nie wyzszego nii to
wynika z przyietego stosunku zwiol strony pler-
wotne] 1 witdrnej transformaora. Zastosowane in-
dukcyjnosci diawikow 4 transformatora spebniaja
rowniez role indukcyjnosci komudacyinych oraz
ograniczajy stromodé narastania pradu na tyrysto-
rach.

Objasnienie rysunku. Przedmict wynalazku jest
uwidoczniony w przykladowym wykonaniu na ry-
sunku, na ktébrym fig. 1 przedstawia schemat urza-
dzenia a fig. 2 — schemat innego urzadzenia zasi-
lania.

Przyklad wykonania. Ukbad zawiera na wejsciu
filtr LC, ktéry jest polgezony poprzez dicde D
z uzwojeniem witbrnym transformatora Tg. Po-
nadio filtr LC jest polaczony z kondensatorem
komutacyjnym C oraz z dwoma diawikami Li, L.

Diawik drugi Ls jest polaczony szeregowo z tyry-
storem giéwnym T, kitdry laczy sie z dlawikiem
wyjsciowym Le, wigczonym szeregowo ma wyjsciu
ukiadu. Diawik pierwszy L: jest polaczony szere-
gowo z plerwszym tyrystorem komutacyinym Ty,
kiéry jest wilaceony przeciwsobnie do Yyrystora
ghdwnego T,

Kondensator komutacyjny C jest polgezony adta-
wikiem komutacyjnym Ls i poprzez tyrystor dota-
dowczy T; z plerwotnym uzwojeniem iramsforma-
tora Tgr. Diawik komutacyjny Ls jest polaczony
poprzez zigezone ze soba rownolegle i przeciwsob-
nie drugi tyrystor komutacyjny T i diode wylg-
crajageg Dy z dbawikiem wyjsciowym Lo, Wyiscie
ukkadu jest spreezome diods sprzegajaca Ds. Inny
uklad zawiera na wedsciu filtr LG, ktéry jest po-
lgezony z dwoma tyrystorami komutacyjnymi s,
Ts, zigezonymi ze sobg réwnolegle i przeciwsobnie,
oraz poprzez diode Dy z uzwojeniem witérnym
tramsformattora Tr. Filltr LC réwniez jest potaczony
z kondensatorem komutacyjnym C i poprzez tyry-
stor gidwmy Ty i dlawik L; z wyjSciem uktadu.
Tyrystory komutacyine To, Ti sa polaczone z diodg
wylaczajaca D., igczgca sie z wyjsciem ukdad,
oraz poprzez dtawik komutacyiny Ls z kondensa-
torem komubacyjnym € i poprzez tyrystor dota-
- dowezy Ts z uzwojeniem pierwotnym transforma-
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4
tora Tr. Wyjscie ukiadu
sprzegajacy Ds.

Dziatanie ukiadu do impulsowego zasilania od-
biornika pradu statego, wedtug wymnalazku, polega
na modulowaniu szerckosci Iub czestotliwosel im-
pulséw napiecia pedawanego na odbiornik. Uklad
sterowania podaje impulsy zaptonowe pod koniec
kazdego takbu pracy wkiadu na tyrystor dotadow-
czy Ts, poprzez kiéry podaje sie napiecie na kon-
densator komutacyjny C. Jezeli kondensator ko-
mutacyiny € nie jest natadowany do napiecia
réwnego napileciu zasilania to mnastepuje rezonan-
sewe ladowanie kondensatora C pod wplywem r6z-
nicy napiecia zasilajgcego i aktuwalnie panujacego
napiecia na kondensatorze C. Gdy napiecie na kon-
densatorze C osiggnie warto§é

jest sprzezone dioda

Za
Ue=U{1l+ —
¢ (+22)

gdzie: Uc -~ oznacza napigeie na kondensatorze

U  — napiecie zasilania

Zy, Zo— awoje uzwojen transformatora
wiacza sie obwdd strony wtdrmej tramsformaitora,
wprowadzajace silne thumienie. Dalsze przetadowy-
wanie %ondensatora C odbywa sie aperiodycznie,
a energia zawarta w irnduke yinosei uzwojenia wtor-
nego transformatora Tr zostaje poprzez diode Dy
zwrocona do irddia zasilania. Kazdy takt pracy
ukiadu kohczy sie natadowaniem kondensatora C,
co daje przygotowanie ukladu do pracy obwodu
komutacji a zaczyna sie zalagczeniem tyrystora
gtdwnego Ty,

Tyrystor gidwny T: wyzwalany jest impulsem
pojedynczym o stromym wboczu i wysokiej ampli~
tudzie, a podireymywany jest w stanie przewo-
dzenia ciggiem impulséw prostokatnych, przez czas
przewodzenia tego tyrystora. Po zalgczeniu tyry-
stora giéwnego T; gdy w obwodzie obcigzenia ply-
nie prad nastepuje narastanie prgdu prezeplywaja-
cego przez tyrystor ghidwmy Ti, a tym samym prad
przeptywajgcy przez diode sprzegajacg D; maleje
do zera, i w tym momencie napigeie zasilania jest
podamne na odbiornik.

Diawik drugi L, ogramicza strome narastanie prg-
du na tyrystorze giéwnym Ti. Po czasie, przewo-
dzenie tyrystora giéwnego Ti, mmniejszym od okresu
impulsowania podaje sie impuls sterujacy na dru-
gl tyrystor komutacyjny Ty co powoduje rezonam-
sowe przeladowanie kondensatora komutacyinego
C do napiecia o przeciwnej biegunowosci. Po prze-
fadowaniu kondensatora C rozpoczyna sie proces
przejmiowania pradu obcigzenia przer ten konden-
sator C. Proces ten koneczy sie gdy prad tyrystora
giéwmego T; osiagnie warto$é réowna zero. Od tej
chwilli rozpoczyma sie wylgcezenie tyrystora gléw-
nego ' T; przez czas niezbedny dla danego typu ty-
rystora. W tym czasie kondensator roztadownuje sie
pradem obcigzenia.

Po  wylgczeniu tyrystora glowmego Ty zostaje
wigezony plemwiszy tyrystor komutacyjny T, kbtéry
powoduje przyspieszone rezonamsowe przeladowa-
nie kondensatora C i wowezas przez dicde wyla-
czajaca D poplynie prad obeiggenia i przeladowy-
wania. W przypadku gdy kondemsator € rozitado~
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wal sie maksymalnym pradem obciazenia to pro-
ces przyspieszonego przetadowywamnia kondensaito-
ra C nie wystapi.

Po zakonczenin przeladowywania kondensatora
C, w dalszym ciggu trwa proces ladowania tego
kondensatora, pradem obciazenia, kiéry konczy sie
gdy napiecie na nim osiggnie wartosé napiecia za-
silapia lub w momencie zalgczenia tyrystora do-
tadowczego Ti Po zatadowaniu sie kondensatorem
C, obwod obcigzenia jest cdiaczony od obwedu ko-
mutacii, a tyrystor giéwny T: jest gotowy do po-
nownego zatgczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do dmpulsowego zasilania odbiornika
pradu stalego, zawberajacy na wejsciu filtr, wiwo-
rzony z dlawika i kondensatora, oraz kondensator
komutacyjny, potgezony poprzez dwie galezie,utwo-
rzone z szeregowo ziaczomych diawika i tyrystora,
z dlawikiem wyjsciowym, wigczonym szeregowo na
wyjsciu ukiadu, za§ rownolegle na wyjsciu ukladu
jest wiaczona dioda spreegajaca, zmamienny tym,
ze do wyjscia filtru @C) jest przylaczone, poprzez
diode (D)), uzwojenie witérne transformatora (Tw),
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a poprzez kondemsator komutacyjny (C) i tyrystor
dotadowczy (T3), uzwojenie plerwotne tego tramns-
formatora (Tr), ponadto kondensator komutaicyjny
(C) jest potaczony, poprzez diawik komutacyjny
(Ls) 1 przez zlgczeme ze soba réwnolegle 1 pree-
ciwsobnie diode wylgezajgcg (Do) i drugi tyrystor
komutacyiny (T, z wyjdciem ukladu.

2. Uktad do impulsowego zasilania odbiornika
pradu stalego, zawierajacy na wejsciu filtr, utwo-
rzony z diawika i kondensatora, oraz kondensator
komutacyiny, polgczony poprzez tyrystor giéwny
i dlawik z wyjsciem ukladu, ktdére jest sprzezone
dioda sprzegajaca, mmamienny tym, ze do wyjsc.a
filtru  (LC) jest prezytaczome, poprzez diode (Di),
uzwojenie witorne transformatora (Tr), a poprzez
kondensator komutacyiny (€) i tyrystor dotadow-
czy (Ty), uzwojenie pierwotne tego tramsformatora
(Tw), ponadto wyjscie filtra (@C) jest polgczone, po-
przez dwa tyrystory komutacyjne (Tz, T, zigezone
ze soba réownolegle i przeciwsobmnie, i poprzez dia-
wik komutacyiny @Ls3), z kondensatorem komuta-
cyjnym (C), poza tym tyrystory komutacyjne (Ts,
T, sa polaczone, poprzez diode wylgczajgca (Da),
z wyijéciem ukladu.

Le
=

Ay | T
P e, o L 4

' i

; ! T3

E

P

! Tr

t

kS

Mg 2.



111543

Drukarnia Narodowa Z-6, zam. 348/81

Cena 45 z1



