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NORMA BRANZOWA BN-87
ZABEZPIECZENIE 0426-01
PRZECIWPOZAROWE Pytomierze
KOPALNI . L .
Ogélne wymagania i badania
Grupa katalogowa 0107
1. WSTEP Tablica 1
. L Pod dziat Nazwa rozwigzania technicznego
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogdlne P odstawa podzialu i jego symbol
wymagania i1 badania dotyczace pylomierzy stosowa- ) Micjsce zainstalowania stanowiskowe — ST
nych do pomiaru st¢zen zanieczyszczenn pylowych osobiste — OS
w poc'izn:mnych 'wyrobls.kach gon.'mczych oraz na;pow1.e- 5 Zasada dziatania filtracyjna — FI
rzchni w pomieszczeniach zwigzanych bezposrednio rozproszenie §wiatta — OR
z prowadzepiem ruchu w podziemiach kopaln. absorpcja promieniowania jo-
1.2. Okre§lenia_ nizujgcego — A
.. . , inna — DE
1.2.1. stezenie zanieczyszczen pylowych — masa pyhw
zawarta w jednostce objetosci powietrza, wyrazona 3 | Rodzaj zastosowanego | filtr membranowy — M
w mg/m3 kolektora pytu filtr piankowy — P
’ ) filtr wtdkninowy lub tkanino-
1.2.2. pylomierz — urzadzenie przeznaczone do po- wy — W
miaru st¢zenia zanieczyszczen pylowych w §rodowisku plytka lub tasma przylepna
pracy ludzi. - T
. . . bez kolektora — Z
1.2.3. pylomierz stanowiskowy — pytomierz przezna- .
czony do pomiaru st¢zenia zanieczyszczen pylowych 4 | Rodzaj zastosowanego | selektor plytkowy — E
b .. t iska pracy zatogi selektora ziarn cyklon — CY
w wybranym miejscu stanowiska p cy gi. impaktor — 1
1.2.4. pylomierz osobisty — pytomierz przyporzad- inny — DE
kowany w dniu pomiaru dapemu pracowmk’owu przez- 5 Sposob zasilania clektryczny z  akumulatora
naczony do pomiaru st¢zenia zanieczyszczen pylowych — B
w miejscach jego pracy. elektryczny z sieci — S
1.2.5. pylomierz wzorcowy — umownie przyjgty typ sprezonym powietrzem — P
. P T P . . przeptyw niewymuszony — N
pylomierza, z ktérego wskazaniami poréwnuje si¢
wskazania pylomierzy innych typow. 6 Wynik pomiaru posredni, obliczony na pod-
. i . stawic masy pobranej probki
1.2.6. pyt catkowity — zbi6r ziarn pytu, ktére w pro- byt i objetosci powictrza — |
ce.sie oddychania moga wnika¢ do organizmu czto- bezposredni cyfrowy lub ana-
wieka. logowy — 2

1.2.7. pyt wdychalny (respirabilny) — zbio6r ziarn py-
hu, ktére w procesie oddychania moga wnikaé do dol-
nych partii drég oddechowych czowieka.

1.2.8. $rednica aerodynamiczna ziama pylu — umow-
na Srednica kuli o ggsto$ci roOwnej gestosci badanego
pytu, ktorej predko$é swobodnego opadania w nieru-
chomym powietrzu przy ci$nieniu 1013 hPa (760 mm
Hg) i temperaturze 20°C jest rOwna pr¢dkosci opadania
ziarna pyhu.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE
2.1. Podziat pylomierzy — wg tabl. 1.

2.2. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno
zawiera¢ nast¢pujace dane:
a) skrocong  nazwg:

PYLOMIERZ OS,
b) symbol literowy zasady dziatania wg tabl. 1 Ip. 2,
¢) symbol literowy rodzaju zastosowanego kolektora
pylu wg tabl. 1 Ip. 3,
d) symbol literowy sposobu zasilania wg tabl. 1 1p. 5,
f) symbol cyfrowy odczytu wyniku pomiaru wg
tabl. 1 lp. 6,
g) numer normy.

PYLOMIERZ ST lub
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3. WYMAGANIA

3.1. Zasada dzialania. Zasada dzialania i konstruk-
cja pylomierza powinny zapewniaé wydzielenie w trak-
cie pomiaru pylu wdychalnego (respirabilnego).

Charakterystyka wymiarowa pytlu wdychalnego wy-
dzielonego w trakcie pomiaru powinna odpowiadaé
warunkom podanym w tabl. 2.

Tablica 2

Udziat masy pytu
wdychalnego za-
trzymanego w se-

Udzial masy pylu wdy-
chalnego przechodzacego
przez selektor

Aerodynamiczna
$rednica ziarn .

pm lektorze
% %
do 2 max 15 min 85
powyzej2do 5 60 + 40 40 =+ 60
powyzej 5 do 10 min 95 max S

3.2. Kontrola strumienia obj¢toéci pobieranego powie-
trza. Pytlomierze z wymuszonym przeptywem powietrza
pcwinny by¢ wyposazone w urzadzenie do kontroli
strumienia obj¢tosci przeptywajacego powietrza.

3.3. Predko$é zasysania w pylomierzach z wymuszo-
nym  przeplywem powietrza powinna  wynosié
0,5 + 2,5 m/s.

3.4. Zrodta energii zasilania pylomierzy z wymuszo-
nym przeplywem powietrza powinny zapewnia¢ co naj-
mniej 8-godzinng nieprzerwana ich pracg.

3.5. Stabilno$¢ zasysania. W czasie 8-godzinnej nie-
przerwanej pracy pylomierza z wymuszonym przepty-
wem strumien objgtosci zasysanego powietrza nie po-
wiaien si¢ zmniejszy¢ wigcej niz o 10% wartosci zna-
mionowej.

3.6. Zabezpieczenie przeciwwybuchowe. Pytomierze
zasilane elektrycznie powinny odpowiadaé wymaga-
niom wg PN-83/E-08110.

Pylomierze stanowiskowe powinny ponadto odpo-
wiada¢ wymaganiom wg PN-85/E-08112 lub PN-83/
E-08116, a pytlomierze osobiste — PN-84/E-08107.

3.7. Rozrzut wynikéw pomiaréw. Stosunek S$redniej
wartoéci zapylenia zmierzonego w serii co najmniej
10 pomiaréw wykonanych w jednakowych warunkach
do Sredniego zapylenia standardowego nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,4.

3.8. Poréwnywalnoé¢ wskazan pylomierza z pylomie-
rzem wzorcowym. W instrukcji obstugi kazdego pylo-
mierza powinna byé podana zalezno$¢ umozliwiajaca
przeliczenie wskazan tego pylomierza na wskazania py-
tomierza przyj¢tego jako wzorcowy.

3.9.. Czuloé¢ pylomierza. Przy 8-godzinnym pomia-
rze pylomierz stanowiskowy z odczytem 2 wg 2.1 po-
winien zapewni¢ pomiar co najmniej 0,3 NDS (naj-
wyzsze dopuszczalne st¢zenie), a pylomierz osobisty
co najmniej 0,5 NDS.

3.10. Skalowanie pylomierzy. Pylomierze z odczytem
bezpo$rednim nie pobierajace prébki pytu do dalszej
analizy powinny byé wyskalowane w jednostkach stg-
zenia zanieczyszczen pylowych, mg/m3. -

3.11. Masa pylomierza stacjonarmego nie powinna
przekracza¢ 8 kg, a pylomierza osobistego 0,8 kg.

3.12. Znakowanie. Do kazdego pylomierza powinna
byé przymocowana w sposob trwaty tabliczka znamio-
nowa zawierajaca nazw¢ producenta, numer seryjny,
oznaczenie wg 2.2 oraz oznaczenie wg PN-83/E-08110
p. 6.5.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania kwalifikacyjne obejmuja wszystkie ba-
dania wymienione w tabl. 3. Nalezy je wykonywa¢ dla
oceny przydatnosci danego typu pylomierza do sto-
sowania w podziemnych wyrobiskach gérniczych, przed
podjeciem produkcji seryjnej oraz kazdorazowo przy
zmianie konstrukcji lub technologii produkcji.

Badania kwalifikacyjne powinny by¢ przeprowadzo-
ne przez wyspecjalizowane instytucje wskazane przez
Wyzszy Urzad Gorniczy.

4.1.2. Badania odbiorcze obejmuja badania wymie-
nione w tabl. 3 Ip. 2 = 5 i 9 <+ 12. Nalezy je wy-
konywaé przy biezacej kontroli kazdej wyprodukowa-
nej i przeznaczonej do odbioru partii pylomierzy.

4.1.3. Rodzaje badan — wg tabl. 3.

Tablica 3
Zakres badan - :::: Opis
Lp. Rodzaje badan wwali- | odbior- | gania badan
- . wg
fikacyjne cze wg
1 2 3 4 5 6
1 | Sprawdzenie zasady '
dziatania + - 3.1 4.2.1
2 | Sprawdzenie strumie-
nia objgtosci powie-
trza + + 3.2 422
3| Sprawdzenie pred-
koéci zasysania + + 33 423
4 | Sprawdzenie Zrodta
zasilania + + 34 424
5| Sprawdzenie stabil- ’
no$ci zasysania + + 35 425
6 | Sprawdzenie zabez-
pieczenia przeciwwy- :
buchowego + - 3.6 4.2.6
7| Sprawdzenie rozrzutu
wynikéw + - 3.7 427
8 | Sprawdzenie por6w-
nywalno$ci wskazan + - 38 4.2.8
9 | Sprawdzenie czutosci
pytomierza + + 39 429
10 | Sprawdzenie  skali '
pytomierza + + 3.10 | 4.2.10
11 | Sprawdzenie masy + + 311 | 4211
12 | Sprawdzenie znako- i
wania : + + 312 | 42.12

4.2. Opis badah

4.2.1. Sprawdzenie zasady dzialania. Do badania na-
lezy stosowaé pyt kwarcowy o znanym rozktadzie frak-
cyjnym ziarn w zakresie powyzej 2 pm.

Charakterystyke wymiarowa pylu wdychalnego wy-
dzielonego w trakcie pomiaru pylomierzami wyposa-
zonymi w kolektory ziarn nalezy sprawdzi¢ w nastg-
pujacy sposéb. W zamkni¢tej komorze pomiarowej
o objetoéci co najmniej 1 m® nalezy wytworzyé obtok
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pylu kwarcowego o stezeniu okoto 10 mg/m?* i pobraé
z niej probk¢ pylu badanym pylomierzem.

Pobrang probke pytu nalezy zdja¢ z kolektora

(filtr, pianka, ptytka klejaca) i wykonaé jej analizg
frakcyjna wg PN-74/Z-04097/04 lub inng réwnorz¢dna
metoda uwzgledniajaca Srednicg aerodynamiczng ziarna
pylu, a uzyskane wyniki poréwnaé z wymaganiami po-
danymi w tabl. 2.

Sprawdzenie charakterystyki wymiarowej pylu wy-
dzielonego w trakcie pomiaru pylomierzami bez kolek-
tora wg tabl. 1 nalezy przeprowadzié¢ przez poréwnanié¢
wskazan tych pytlomierzy ze wskazaniami pylomierza
wzorcowego w nast¢pujacy sposob. W zamknigtej ko-
morze pomiarowej o objeto$ci co najmniej 1 m? nalezy
umiesci¢ pylomierze badany i wzorcowy w odlegtosci
okoto 0,2 m jeden nad drugim. Nast¢pnie w komorze
tej wytwarzaé obtok pylu o stezeniu zmieniajagcym si¢
w granicach od 2 do 50 mg/m? i mierzyé co najmniej
10-krotnie st¢zenie zanieczyszczen pylomierzami wzor-
cowym i badanym.

Czas pojedynczego pomiaru powinien wynosi¢
10 =+ 30 min.

Zgodno$¢ wskazan obydwu pylomierzy oraz przy-
padek, gdy warto$¢ wspodlczynnika korelacji (R) obliczo-
nego wg wzoru (1) R > 0,7 oznacza zgodno$¢ charak-
terystyk tych pylomierzy.

2”: X7

2w - St &

R = s (1)
V(=2 (Z=f] [Zv- (3]
w ktérym: '
yi — wskazania pylomierza wzorcowego w i-tym
pomiarze,
xi — ‘wskazania pylomierza badanego w i-tym po-
miarze,
n — liczba pomiaréw.

4.2.2. Sprawdzenie strumienia objgtosci pobieranego
powietrza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
obstugi danego pylomierza.

4.2.3. Sprawdzenie predkosci zasysania nalezy prze-
prowadzi¢ dzielgc warto$¢ strumienia objgtosci, wyzna-
czong wg 4.2.2, przez powierzchni¢ przekroju wlotu
pylomierza.

4.2.4. Sprawdzenie energii Zrédta zasilania nalezy
przeprowadzi¢ uruchamiajac pylomierz w komorze po-
miarowej wg 4.2.1 z rozpylonym w niej pylem kwar-
cowym o steZzeniu co najmniej 20 mg/m’® na co naj-
mniej 8 h. Co godzing nalezy sprawdza¢ strumien objg-
tosci powietrza wg 4.2.2, ktérego zmiana po 8 h nie-
przerwanej pracy pylomierza nie powinna by¢ wigksza
niz 10% wartoSci znamionowej.

4.2.5. Sprawdzenie stabilnoéci zasysania — wg 4.2.4.

4.2.6. Sprawdzenie zabezpieczenia przeciwwybuchowe-
go — wg PN-85/E-08110.

Pytomierze stanowiskowe nalezy ponadto sprawdzié
na zgodno$¢ z PN-85/E-08112 lub PN-83/E-08116,
a pytlomierze osobiste — z PN-84/E-08107.

4.2.7. Sprawdzenie rozrzutu wynikéw pomiaru. W ko-
morze pomiarowej wg 4.2.1 nalezy wytworzy¢ oblok
pylu o stalym stezeniu okoto 10 mg/m?® i wykonaé

co najmniej 10 pomiardéw badanym pytlomierzem. Roz-
rzut wynikéw pomiaréw (m) nalezy obliczyé wg wzoru

X
—_ P)
Sx )
w ktorym:
X — $rednia arytmetyczna 10 pomiaréw, mg/m?,
Sx — $rednie odchylenie standardowe wskazan ba-
danego pylomierza, obliczone wg wzoru

Yy
2= 3 3)
S
x 9
w ktérym x;, yi — jak we wzorze (l).

4.2.8. Sprawdzenie poréwnywalnosci wskazan. Porow-
nanie wskazan badanego pylomierza ze wskazaniami
pylomierza przyjetego jako wzorcowy nalezy przepro-
wadzi¢ w komorze pomiarowej w warunkach opisanych
w 4.2.1 dla pylomierzy bez kolektora wg tabl. 1, a na-
stgpnie obliczy¢ warto$¢ wspoétczynnika korelacji (R)
wg wzoru (1). ' '

Warto$¢ R < 0,7 dyskwalifikuje badany pylomierz.

Jesli warto$¢ wspdtczynnika R > 0,7 nalezy wyzna-
czy¢ rownanie przeliczeniowe umozliwiajace przelicze-
nie wskazan badanego pylomierza na wskazania pyto-
mierza wzorcowego (Y) wg wzoru

Y=bx+a 4)

w ktérym:
aib — wspdlczynniki obliczone wg wzoréw (5) i (6),
x — wskazania pylomierza badanego.

» Ze-(Zn)

w ktoérym:

yi — wskazanie pylomierza wzorcowego w komorze
pomiarowej w i-tym pomiarze mg/m’,

xi — wskazania pylomierza badanego w komorze
pomiarowej w’i-tym pomiarze mg/m’, .

n — liczba pomiaréw.

DAL

b= ' (6)

" 33

w ktorym xi, yi i n — jak we wzorze (5).

4.2.9. Sprawdzenie cztosci. Czuto$¢ pytomierza nale-
zy sprawdzi¢ mierzac nim zapylenie w pomieszczeniu
bez sztucznego Zrédia zapylenia w ciggu 6 h. Wska-
zanie. pylomierza powinno byé wieksie niz zero.

4.2.10. Sprawdzenie skali pylomierza. Skal¢ pylomie-
rzy z odczytem bezpos$rednim nalezy sprawdzi¢ nie
uzbrojonym okiem.

4.2.11. Sprawdzenie masy pytomierza. Mas¢ pytomie-
rza nalezy sprawdzi¢ na wadze technicznej z dziatka
elementarng do 10 g.

4.2.12, ‘Sprawdzenie znakowania nalezy przeprowa-
dzié nie uzbrojonym okiem. ’
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4.3. Protok6t badan kwalifikacyjnych. Po przeprowa-
dzeniu badan wg 4.2 nalezy sporzadzié¢ protokdt, ktéry
powinien zawieraé:

a) nazw¢ i oznaczenie pylomierza,

b) nazw¢ producenta pylomierza,

c) rodzaj badania,

d) opis techniczny pylomierza,

e) tabelaryczne zestawienie wynikéw badan,

f) ocen¢ wynik6w badan obejmujgca stwierdzenie
o zgodno$ci pylomierza z dokumentacja techniczng,

g orzeczenie o spelnieniu przez pytomietz przepiséw
bezpieczefistwa pracy w podziemiach kopaln,

h) informacj¢ o przydatnosci pylomierza w kopal-
niac™ podziemnych i w zakresie jego stosowania:

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Gtéwny Instytut Gérnictwa.
2. Normy zwigzane

PN-84/E-08107 Elektryczne urzadzenia prze;:iwwybuchowe. Urza-
dzenia i obwody iskrobezpieczne. Wymagania i badania

PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeclwwybuchowe. Wspdine
wymagania i badania

PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona
gazowa z nadci$nieniem. Wymagania i badania

PN-74/Z-04097 Ochrona czystosci powietrza. Badania sktadu ziar-
nowego pyléw. Oznaczanie wagowego skladu ziarnowego pytu
za pomoca pipety sedymentacyjne;j.

3. Autorzy projektu normy: doc. dr inz. Pawel. Kszystolik, dr
Kazimierz Lebecki, mgr inz. Piotr Rozmus, mgr inz. Kazimierz
Kluska — Gtéwny Instytut Gérnictwa.
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