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UKEAD STEROWANIA ZEZSTAWEM WAGONOW TRAMWAJOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest uk*ad sterowania zestawem wagondw tramws jowych.

Uk*ad sterowania wagonami tramwajowymi zawiera nastawnik, ktérego styki sg poZaczone
poprzez przekazniki posSredniczace ze stycmnikami tworzacymi odpowiednig konfiguracje gidéw-
pego obwodu silnikéw. Zawiera rdéwniez stacyjke znajdujjca sie na pulpicie sterowniczym
wktgczong w obwdd sterowania ukXadu nap edowego. Obwody sterowania pomocniczego zswieraja
tgczniki, zabudowane ns pulpicie sterowniczym, wiagczone w obwody zasilania urzadmen ste-
rujacych pracg poszcregdlnych aparatéw wykonawczych. hLgcsnik sterowania ukretnionege, wy-
konany w postaci przetacsznika, ma styki wiaczone w niektdre obwody sterowania, wspéipracu-
jace =z wagonami sterujgcymi lub sterowanymi. Egcznik sterowanias ukrotnienia lub styk na-
wrotnika stanowi brakujgce ogniwe do zamknigcia petli sterowania ukrotnionego okreslonych
aparatéw.

Znany z radrieckiego opisu patentowego nr 914 341 uklad sterowania restawem wagondw
taboru elektrycrnego zawieras centralny pulpit sterownicey ze stykami, do ktérych sa pomo-
cg tacey miedzywagonowych i indywidualnych magistral sterowniceych sg podtgcszone aparaty
wykonawcze poszczegdlnych wagonéw zestawu, przy czym magistrale sterownicse sg w kazdym
wagonie odpowiednio poXaczone B dodatkowymi Xgczami wiykowymi usytuowanymi na czole wago-
nu. Pulpit sterowniczy jest potaczony do jednego bieguna Zrédts zasilania wagonu prowadzzg-
cego, kitdrego drugi biegun potaczony jest ze wspSlnym przewodem sasilasjgcym aparaty wyko-
nawcge w poszcsegdllnych wagonach restawu.

Inny znany z radzieckiego opisu patentowego nr B67 719 ukad sterowania zestawem wago-
néw zawiers centralre urzadzenie sterownicze usytuowane w wagonie prowadszacym, do ktérego
wyjScia podtaczona jest jedma grupa przewodéw gsterowniczych, a do jego drugiego wyjscias
podtaceony jest spyfrator. WyjScia ssyfratora polacrone sg & drugg grupa przewodéw sterow-
niczych. WejsScie zespotu sterowniczego podtacrone jest do wspilnej ssyny, do ktérej podig-
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czone 83 poprzez bezpiecgzniki Zrdéda szasilania potrzeb wlasnych poszczegdlnych wagondw
zestawu. Kazdy wagon zestawu wyposazony jest w indywidualny deszyfrator poktgczony z c¢zXo-
nem formowania sygnatu sterujacego, ktdrego wyjscia pokaczone ag z odpowiednimi wejéciami
bloku wykonawczego poktaczonego poprzez diody 2 pierwszg grupg przewoddw sterowniczych.
¥ejScia dessyfratordw w poszcze gélnych wagonach gestawu potaczone sg zvobydwoma grupanmi
przewodéw sterowniczych. Sgyfrator orazvdesiyfratory i cztony formowania sygnatu steruja-
cego sa zasilane odpowiednio ze Zrddek sasilania potrzeb wXasnych poszczegdlnych wagondw
zestawu. ' V ’ :

Uktad sterowania zestewem wagondéw tramwajowych, wedtug wynalagku, zawierajagcy kacmniki
gterownicze umieszczone na pulpicie sterowniczym, magistrale sterownicze Zacmgce wagony
zestawu poprzes Xacsza migdsywagonowe, a potaczone w poszcze gdlnych wagonach sestawu po-
przez indywidualne czlony identyfikujgce £ aparatami wykonawcsymi tych wagondw oraz dio-
dy separujace, przy czym cziony identyfikujace potaczone sa ze Zrédiem potrzeb wtasnych
danego wagonu charakteryszuje sig tym, ze kazdy wagon szestawu wyposaZony jest w gtdéwna
szyng¢ sterowniceg 1 szyne manewrowa £ przodu wagonu oraz drugg szyne Manewrowg z tytu wa-
gonu. Szyny manewrowe podiaczone sg do g¥dwnej szyny sterowniczej poprzez styki stacyjek
usytuowanych odpowiednio na pulpicie sterowﬁiczym gz preodu i 5 tytu wagonu. G¥éwna szyna
sterownicza pogczona jest poprzez fgcsznik gidwny =z masa uktadu, a poprzesz diody separu-
Jace i pierwsze Zgczniki pulpitu sterownicgego z przodu wagonu pokaczona jest gz magistra~
lami zabezpieczenia ruchu, z kt6rymi poXgczone sg indywidualne cztony identyfikujace,
sterujace odpowiednimi aparatabi wykonawczymi, natomiast pierwsza seyna manewrowa poprsesz
diody separujace 1 odpowilednie Xacgzniki nastawnika: %3cgnik jazdy, Xacznik hamowania i
tgcznik hamowania awaryjnego potgcgona jest z magistralami ruchu. Z magistralami ruchu po-
taczone sg takze kolejne csztony identyfikujgce danego wagonu, s poprgzez odpowiednie *gcz-
niki: jazdy, hamowania 1 hamowania awaryjnego pulpitu sterownicgzego z tytu wagonu i diody
separujgce réwniez druga szyna manewrowa. Ponadto pomigdsy 2gczniki hamowania 2z przodu i
z tyiu wagonu a Zaczniki hamowania awaryjnego z przodu i z tytu wagonu wtgczona jest dio-
da hamowania awaryjnego. Jest ona wigczona w taki sposdéb, ze jej anoda potaczona jest =z
tgcznikami hamowania, a katoda g %gcznikami hamowania awaryjnego.

Zaletg ukradu sterowania zestawem wagondw tramwajowych wedkug wynslazku jest uszyskanie
pstnego sterowania zespotami nap edowymi = dowolnego pulpitu sterowniczego kazdego z wago-
néw tworzacych pociag, zardéwno przy jeZdzie w przdéd jak i w tyr. Ma to szczegblne znacze-
nie w czasle jazd manewrowych zestawem wagondéw, gdyz umozliwia wykonanie te]j czynnosci
przez jednoosobowg obsiuge i wydatnie skraca czas manewrowania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonsnia na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat uktadu gsterowania pojedynczego wagonu bedgcego czesScig sktadowsg zestawa
wagondéw tramwajowych. .

UkZad zawiera f3czniki sterownicze umieszczone na pulpicie sterowniceym oraz magistra-
le sterownicze MZ i MR Zgczgce poszczegdlne wagony zestawn poprzez Xacea miedeywagonowe,
nie uwidocznione na rysunku. Kezdy wagon zestawu wyposazony jest w gkéwnag szyne sterowni-
czg SG 1 szyne manewrowg SMP z przodu wagonu oraz szyne manewrowg SMT z tytu wagonu. Ssy-
ny manewrowe SMP 1 SMT podiaczone sg do gibwnej szyny sterowniczej SG poprzegz styki SP,
ST stacyjek usytucwanych odpowiednio na pulpicie sterowniczym 2z przodu i & tytu wagonu.
Szyna sterownicza SG poXgczona jest poprzez Xacznik giéwny IG = masg uk*adu, a poprzex
diody separujgce D i1 Zgczniki 1% pulpitu sterowniczego = przodu wagonu poXgczona jest =z
magistralami zabezpieczenia MZ ruchu, z ktdrymi poraczone sg indywidualne czlony identy-
fikujgce UJ sterujace odpowiednimi aparatami wykonawczymi AW, przy czym cziony identyfi-
kujgce UJ pokaczone sg z nie uwidocznionymi na rysunku #rédZem potrzeb wtasnych danego wa-—
gonu. Szyna manewrowa SMP poprzez diody separujace D i odpowiednie *aczniki nastawnika:
Zgcznik jazdy 2%J, Zgcznik hamowania 2EH i gcznik hamowania awaryjnego 2EHA poXaczona
Jest z magistralami ruchu MR, z ktérymi polgczone sa kolejne czXony identyfikujace UJ da-
nego wagonli, a poprzez odpowiednie ZXaczniki 3%J, 3EH, 3IHA pulpitu sterowniczego & tytu
wagonu 1 diody separujgce D polgczona jest réwniez szyns manewrowa SMT'. Ponadto pomiedsy
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tgczniki hamowania 2FH, 3IH a Yaczniki hamowania awaryjnego 2EHA, 3%HA wiaczona jest
dioda DHA hamowania awaryjnego w taki sposéb, ze jej anoda potaceona jest z rgcznikami
hamowania 2%H, 3IH, a katods 2z Ygcznikami hamowania awary jnego 2THA, 3IHA.

Dziatanie ukZzadu jest nastepujace. Przed uruchomieniem zestawu wagonéw tramwajowych
do jazdy w przdd na pulpicie dowolnego wagonu zestawu, wybranego jako prowadzacy, zwiera
~gi¢ za pomocq Xgcznika G gkowna szyne sterovmlczq SG do magy uktadu, w wyniku czego _
usyskuje sieg. sterowalnosé maglstral zahezpleczenla MZ ruchu sestawlonego pociagn.

Zamknigcie Xgcznikéw. 1% powoduje smiane stanu magistral MZ, ktéra odczytuja odpowied—
nie czXony identyfikujgce UJ wypracowujac sygnak sterujgcy dla swoich aparatéw wykonaw-
czych AW. Nastepnie siykiem SP stacyjki z przodu wagonu przytgcza si¢ szyne manewrowa
SMP do giéwnej szyny sterowniczej SG przez co uzyskuje sig¢ sterowalno$é magistral ruchn
MR decydujgcych o jeZdgie, hemowaniu lub hamowanin awaryjnym zestawionego pociggu. Poprzes
zamknigcie Xgcznika jazdy 2&J nastawnika magistrala ruchu MR zostaje preytaczona do seyny
manewrowej SMP, w wyniku czego do pozostatych wagondw zestawu zostaje przestany sygnai
informacji w postaci nieenergetycenej, ktéry po odczytaniu przez odpowiedni cexon identy-
fikujgecy UJ steruje swoimi aparatami wykonawceymi AW dokonujgcymi odpowiednich polaczen
w uktadach nap ¢dowych pociggu.

Ukxad dziata analogicznie w przypadku sterowania zestawem wagondw z tylnego pulpitu
dowolnie wybranego wagonu, & tym, Ze po zwarciu giéwnej szyny sferowniczej SG z masg ukia-
du i zamknigciu styku ST stacyjki, magistrale MR przytacea sie do szyny manewrowej SHT
odpowiednio za pomocag %gcznikdw 3%J, 3iH, 3IHA. W celu zwigkszenia beszpieczefistwa ruchowe-
go gestawionego pociggu, niektére magistrale sgq sdublowane. Ponadto diody separujgce D za-
bezpleczajg prsed wzajemnym oddziatywaniem magistral MZ i MR przytaczonych do wspdlnych
szyn SG, SMP i SMT.

Zastrzezenie patentowe

UkXad sterowania zestawem wagonéw tramwajowych zawierajagcy tgczniki sterownicze umiessz-
czone na pulpicie sterowniczym, magistrale sterownicze Xgczgce wagony szestawu poprzesz 2g-
cza miedzywagonowe,a potaczone w poszczegllnych wagonach zestawu poprzez indywidualne czXo-
ny identyfikujgce 2 aparatami wykonawczymi tych wagondéw oraz diody separujace, przy csym
cztony identyfikujgce potgcsone sa e Zrddiem potrzeb wtasnych danego wagonu, £ namie -
nny tym, 2e kazdy wagon zestawu wyposazony jest w gibwng szyne sterowniczg /SG/ i
szyne manewrowa /SMP/ z przodu wagonu oraz drugg ssyne manewrowsg /SMI/ 2z tylu wagonu, prey
czym sgyny manewrowe /SMP, SMT/ podigczone sg do gkéwnej szyny sterowniczej /SG/ poprzesz
styki /SP, ST/ stacyjek usytuowanych odpowilednio na pulpicie sterowniczym =z przodu i =z ty-
Tu wagonu, zas$ gidwna szyna sterownicea /SG/ polgczona Jjest poprszes Xacenik gtdéwny /IG/
gz masg uk*asdua, a poprzez diody separujace /D/ i *gceniki /1%/ pulﬁitu sterowniczego & przo-
du wagonu pokaczona jest 2 magistralami zabespiecszenias /MZ/ ruchu, # ktdrymi polacszone sa
indywidualne cztony identyfikujace /UJ/ sterujace odpowiednimi sparatemi wykonawczymi /AW/,
natomiast szyna manewrowa /SMP/ poprzez diody separujgce /D/ i odpowiednie Xgczniki nastaw-
pika: Xacsnik jazdy /28J/, tacznik hemowania /2EH/ i tacznik hamowania awaryjnego /2EHA/
potgczona jest z magistralami ruchu /MR/, 3 ktérymi polgcsone sa kolejne cztony identyfiku-
jace /UJ/ danego wagonu, a poprzez odpowiednie *gcsniki /3%J, 3%H, 3IHA/ pulpitu sterowni-
czego %z tytu wagonu i diody separujgce /D/ réwniez druga szyna manewrowa /SMT/, ponadto po-
miedzy taczniki hamowania /2EH, 3iH/, a Ygceniki hemowania awaryjnego /2EHA, 3%LHA/ wigczona
jest dioda /DHA/ hamowania awaryjnego w taki sposéb, ze jej anoda potacsona jest z Xaczni-
kami hamowania /2EH, 3EH/, a katoda z Igcznikami hamowania awaryjnego /2EHA, 3EHA/.
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