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STAL ODPORNA NA KOROZJE

Przedmiotem wynalazku Jest stal odporna na korozje, przeznaczona zwtaszcza na
elementy do pracy w osrodkach o wysokim potencjale oksydacyjnym.

Jedng ze znanych stali kwasoodpornych przeznaczonych dla potrzeb przemystu che=-
micznego jest stal w gatunku OH18N9, Zgodnie z polska normg PN=71/E-86020 stal ta zawiera
max. 0,07% C, max. 2,0% M, max. 0,8% Si, maxX. 0,030% S, max: 0,045% P, 12=-13% Cr, S=11% Ni,
Znana jest réwniez stal o tym samym przeznaczeniu z normy amerykarskiej ASTM A 314-1C76
o symbolu 321, zawierajgca do 0,08% C, max. 2,0% Mn, maxs 1,1% Si, 17,0-19,0% Cr, &,0-12,0%
Ni, 0,0030% S, 0,045% P oraz Ti w ilosci wyraZonej wzorem % Ti=5x% Ci Wyroby przeznzczone
dla potrzeb przemysiu chemicznego zwlaszcza przemystu azotowego wykonywane sa tez ze sta=-
liwa w gatunku LH18N9 oraz LHI8N9T (PN-71/H-83158).

Powyzsze gatunki stali i staliwa nie spetniaja wymagar stawianych im przez przemysk,
gdyz posiadajq niskg odporno$é korozyJjng, w szczegdlnosci na korozje miedzykrystalicznas

Celem wynalazku Jest opracowanie skXadu chemicznego stali, z ktérej wykbnane wyroby
bedg posiadaty wymagang wysoka odpornosé na korozjg ogdlng i miedzykrystaliczng, a ponadto
bedg charakteryzowaly sig dobrg Zaroodpornoscia i Zarowytrzymatoscig oraz wysokimi wtasnog=
ciami mechanicznymi -~ nie powodujac jednoczednie wzrostu cen produktu finalnego.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osiggnieto w ten sposdb, Ze opracowano stal zawierae
Jjaca wagowo 16-20% chromu, 6-15% niklu, max. 2% manganu, max: 0,035% siarki, max; 0,035%
fosforu, krzem oraz wegiel, reszta 2elazo i inne nieuniknione zanieczyszczenia, ktéra cha-
rakteryzuje sie¢ tym, Ze zawiera wagowo 3-6% krzemu, max, 0,15% wegla, max: 2% molibdenu
oraz max. 1,1% modyfikatordw w postaci niobu i tytanu; Zardwno niob i tytan spelmiaia role
modyfikatoréw stabilizujacych zawartos$é wegla. Pierwiastki te wykazuja zdolnosé do tworze=-
nia weglikdw trwalszych od weglikéw chromu, co zapobiega niebezpieczeristwu powstawania
korozji miedzykrystalicznej.



2 142 049

Rola obu tych pierwiastkdéw w proponowanej stali Jjest identyczna i ich wzajemne za=-
stepowanie nie wpiywa na zmiang wtasnos$cli stali. Korzystnie jest gdy ilo$¢ niobu Jjest taka,
e speinia réwnanie: % ¥b = 10 X % C, zas$ ilogé tytanu speinia réwnanie: % Ti = 5x % C,
natomiast Wb + i wystepujg w ilosdci speXniajacej rdéwnanie:

% Mb % Ti

i = x 10x %C + = 5xX%C
% Nb o+ % Ti % b + % Ti

t=j

% Nb o+ %

Stal wedlug wynalazku charakteryzuje sie duzg odpornoscig na korozje migdzykrysta-
liczng w stezonych roztworach I—INO3 (> 30% HNOB) i w temperaturach do 100°C, wysokg odpor=-
nodcia korozyjng w pordwnaniu z dotychczas stosowanymi stalami i staliwaml zaznaczong szcze-
gdélnie wyraZnie w stezonych roztworach pvo_ (powyzej 80%) 1 w podwyzszonych temperaturach
(80-100°C). Mikrostruktura stali w zaleznosc1 od stosunku Cr/Ni ewentualnie Cr(Nr+¥n) moze
byé austonityczna lub typu duplex (austenit + ferryt). Mikrostruktura stali moze réwniez
zawieraé do 55% ferrytu. Ze stali o proponowanym sktadzie chemicznym mozna wykonywaé réw-
niez odlewy. Opracowazna stal przeznaczona Jjest na elementy i urzadzenia przemysiu kwasu
azotowego, siarkowego lub chromowego. Zastosowanie Jjej pozwala na znaczne wydiuzenie zywot-
nodci tych urzadzen i zmniejsza ich awaryjinosé.

Wrasnosci mechaniczne stali w zaleznosci od skXadu chemicznego sg nastegpujace:

Re 250-410 MPa, Rm 620-710 MPa, Z 20-50%, K 1080-1200 KJ/m.
Przyktadowe skfady chemiczne wytapianych stali przedstawiono w tablicy 1.
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W tablicy 2 przedstawione sg wyniki badand odpornodci na korozjg w stgzonym goracym
kwasie azotowym w warunkach stacjonarnych w temperaturze 85°C - w pordéwnaniu ze staliwem
LN18K9 oraz z zeliwem ZICr34, natomiast w tablicy 3 przedstawione sg wyniki badani w stezo=-
nym kwasie azotowym z dodatkiem & g jondéw Cr 6x/L w temperaturze 100°C w warunkach przepiywu
oérodka (V = 3,1 m/s) - w poréwnaniu ze staliwem LN18NO oraz z zeliwem ZLCr34.
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Tablica 3
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Zastrzezenie patentowe

Stal odporna na korozJje, przeznaczona zwiaszcza na elementy do pracy w osrodkacz
o wysokim potencjale oksydacyjnym, zawierajaca wagowo 16-20% chromu, 6=15% niklu, max. 2%
manganu, max. 0,035% siarki, max. 0,035% fosforu, krzem oraz wegiel, reszta zelazo i inns
nieuniknione zanieczyszczenia, znamienna tym, 2e zawiera wagowo 3=-0% krzezu,
maXe 0,15% wegla, max, 2% molibdenu oraz max. 1,1% modyfikatordéw w postaci niobu i tytenu,
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